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Streszczenie

W ramach pracy zbadano wptyw wilgotnosci wzglednej powietrza na wybrane
wiasciwosci meblowych ptyt wiérowych, wykonczonych filmem melaminowym. Do badan
wykorzystano przemystowe piyty widrowe typu P2, ktére poddano siedmiodniowej
klimatyzacji w powietrzu o temperaturze 20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza wynoszacej
40% i 75%. Dla badanych ptyt oznaczono: wilgotnos¢, profil gestosci, wytrzymatosci na
zginanie statyczne oraz modutu sprezystosci przy zginaniu statycznym, wytrzymatos¢ na
rozcigganie w kierunku prostopadtym do ptaszczyzn ptyty, specznienie na grubos¢ i
nasigkliwos¢ po 24 h moczeniu w wodzie. Wykazano, ze wzrost wilgotnosci wzglednej
powietrza w ktérym eksploatowane sg ptyty wptywa istotnie na wzrost ich wilgotnosci. Ma to
swoje przetozenie na zmiany ich parametrow wytrzymatosciowych, przy czym istotny
statystycznie spadek wartosci odnotowano jedynie w przypadku modutu sprezystosci. Po
procesie klimatyzacji ptyty charakteryzowaty sie réwniez obnizonym specznieniem na
grubosé i poréwnywalng nasigkliwoscig.

Abstract
The study examined the effect of the relative humidity of air on selected properties of
particleboard for furniture, finished with melamine film. Industrial P2 type particleboards
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were subjected to the air conditioning at 20°C and relative humidity of 40% and 75% for
seven days. The following parameters were determined for tested boards: humidity, density
profile, modulus of rupture and modulus of elasticity in static bending, a tensile strength in
a direction perpendicular to the planes of the board, swelling in thickness and water
absorption after soaking in water for 24 hours. The results showed that the increase in
relative humidity of air at working conditions significantly increases particleboards’ humidity.
That causes changes in their strength parameters, however, a statistically significant
decrease in value was noted only for the modulus of elasticity. After the air-conditioning
process, the boards indicated reduced swelling in thickness and comparable water
absorption.

Stowa kluczowe: pityta wiorowa meblowa, wilgotnos¢ wzgledna powietrza, wiasciwosci
mechaniczne, wtasciwosci fizyczne

Keywords: furniture particleboard, air relative humidity, mechanical properties, physical
properties

Wprowadzenie

Warunki uzytkowania wykazujg istotny wptyw na wiasciwosci ptyt drewnopochodnych
stanowigcych podstawowy sktadnik wielu wyrobow np. mebli. Polska jest trzecim po
Chinach i Niemczech eksporterem mebli na swiecie. W 2018 roku nasz kraj wyeksportowat
meble o wartosci 45,6 mid zlotych (www.biznesmeblowy.pl). Pod wzgledem kategorii
najwiecej w Polsce produkowanych jest: (1) mebli stosowanych w pokojach stotowych i
salonach, (2) mebli do sypialni, (3) mebli kuchennych (https://businessinsider.com.pl).
Jednym z podstawowych surowcow stosowanych do produkcji wspomnianych mebli sg ptyty
wiorowe trojwarstwowe (typ P2 wg PN-EN 312:2011) pokryte filmem melaminowym. Sg one
przeznaczone do uzytkowania w tak zwanych warunkach suchych odpowiadajacych klasie
uzytkowania 1 wg normy PN-EN 1995-1-1:2010. Sa to warunki w ktérych materiat drzewny
charakteryzuje sie wilgotnoscig odpowiadajgcg warunkom otoczenia o temperaturze 20°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcg 65% tylko przez kilka tygodni w roku.
Warunki klimatyczne pomieszczen w naszym kraju ulegajg w ciggu roku silnym zmianom,
zwlaszcza wilgotnos¢ wzgledna powietrza (nawet od ok. 20 do ok. 80%). Ogdlnie przyjmuje
sie, ze w okresie letnim przecietna wilgotnos¢ wzgledna powietrza w pomieszczeniach
mieszkalnych wynosi ok. 40%, natomiast w okresie jesiennym wzrasta do ok. 75%.
W efekcie tych zmian w pomieszczeniach mieszkalnych wilgotnos¢ przedmiotow
wykonanych z materiatéw lignocelulozowych waha sie w zakresie od ok. 5% w okresie
zimowym do ok. 19% w czasie lata (Kozakiewicz i Matejak 2013). Zaréwno w przypadku
drewna litego jak i ptyt drewnopochodnych wzrost wilgotnosci materiatu pocigga za sobg
spadek ich parametrow wytrzymatosciowych (Niemz i Sonderegger 2017). Wielu autoréw,
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w tym m. in. Halligan i Schniewind (1974), McNatt (1974), Dexin i Ostman (1983),
Kociszewski i in. (2013), Kociszewski (2014), wskazuje na istotny wptyw wilgotnosci
wzglednej powietrza na wilgotno$¢ piyt widrowych i w konsekwencji zmniejszenie ich
wiasciwosci sprezystych wraz ze wzrostem wilgotnosci wzglednej powietrza. Kociszewski
(2014) podaje, ze osiagniecie przez ptyte widrowg wilgotnosci odpowiadajgcej wilgotnosci
wzglednej powietrza wyzszej niz 65% powoduje zauwazalny spadek wartosci modutu
Scinania tego materiatu. W wyniku wystgpienia niewtasciwych warunkéw eksploatac;ji
wyrobéw wykonywanych z ptyt wiérowych moze wiec wystgpi¢ obnizenie ich wartosci
techniczno - konstrukcyjnej. W dotychczasowych badaniach wiekszg wage poswigecano
ptytom do zastosowan konstrukcyjnych (budowlanych) wykorzystujgc do badan na ogét
materiat tzw. ,surowy” bez wykonczonych powierzchni. Jak juz wczesniej wspomniano
obecnie duza czes¢ ptyt widrowych tzw. suchotrwatych, przeznaczonych na potrzeby
przemystu meblarskiego, wykanczana jest przy wykorzystaniu filmow melaminowych.
Wykonczenie to ogranicza mozliwos¢ bezposredniego oddziatywania warunkow
zewnetrznych na powierzchnie ptyt, przez co moze zwigekszy¢ ich odpornos¢ na warunki
uzytkowania.

Cel i zakres pracy

Celem niniejszych badah byla ocena wptywu zmian wilgotnosci wzglednej powietrza
odpowiadajgcych warunkom typowego uzytkowania mebli pokojowych na wybrane
wlasciwosci ptyt widrowych pokrytych filmem melaminowym, przeznaczonych do
uzytkowania w warunkach suchych (typ P2).

Zakres pracy obejmowat klimatyzacje ptyt w powietrzu o wilgotno$ci wzglednej powietrza
40% i 75%.

Materialy i metodyka badan
Do badah wykorzystano wyprodukowane przemystowo tréjwarstwowe ptyty wiérowe o

gruboséci nominalnej 18 mm i gestoéci $redniej 670 kg/m®. Plyty wykonczone byly

obustronnie filmem melaminowym w dwéch wariantach kolorystycznych: biatym i czarnym.
Piyty podzielono na dwie grupy:

I. ptyty klimatyzowane wylgcznie w temperaturze 20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
40% (warunki laboratorium) przez okres 7 dni.

Il. ptyty klimatyzowane w temperaturze 20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 40%
(warunki laboratorium) przez okres 7 dni, a nastepnie w temperaturze 20°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza 75% (komora klimatyczna) przez okres 7 dni.

Po klimatyzacji dla poszczegdlnych partii ptyt zbadano:
e wilgotnosg;
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o profil gestosci - przy wykorzystaniu profilomierza DAX GreCon, po 3 probki o
wymiarach 50x50x18 mm dla kazdego wariantu wykonczenia, predkos¢ pomiaru
0,05 mm/s, doktadnos¢ pomiaru 0,02 mm;

e wytrzymatosci na zginanie statyczne (MOR) oraz modutu sprezystosci przy
zginaniu statycznym (MOE) - w oparciu o norme PN-EN 310:1994, po 10 probek
dla kazdego wariantu wykonczenia;

¢ wytrzymatos$¢ na rozcigganie w kierunku prostopadtym do ptaszczyzn ptyty (IB) -
w oparciu o norme PN-EN 319:1999, po 5 prébek dla kazdego wariantu
wykonczenia;

e specznienie na grubosc¢ i nasigkliwos¢ po 24h moczeniu w wodzie - w oparciu o
norme PN-EN 317:1999, po 10 probek dla kazdego wariantu wykonczenia.

W trakcie analizy wynikow badan wykorzystano nastepujgce oznaczenia wariantow ptyt:

e PB | w - plyta widrowa wykonczona filmem melaminowym w kolorze biatym,
| wariant klimatyzaciji;

e PB I b - ptyta widrowa wykonczona filmem melaminowym w kolorze czarnym,
| wariant klimatyzaciji;

e PB Il w - plyta widrowa wykonczona filmem melaminowym w kolorze biatym,
Il wariant klimatyzaciji;

e PB Il b - ptyta wiérowa wykonczona filmem melaminowym w kolorze czarnym,
Il wariant klimatyzaciji;

Analize statystyczng otrzymanych wynikéw przeprowadzono w programie Statistica 13.1.
W celu okreslenia istotnosci roznic miedzy otrzymanymi wynikami wykorzystano test
T-Studenta. Analizie statystycznej kazdorazowo poddawano odpowiadajgce sobie pary
wynikow (PB 1w iPB IllworazPBIbiPB Il b).

Wyniki badan i analiza

Wyniki badania wilgotnosci ptyt przedstawiono na Rys. 1. Klimatyzacja prébek przy
wilgotnosci wzglednej powietrza 75%, wplyneta na istotny wzrost wilgotnosci
poszczegoblnych wariantéw pityt. W przypadku plyt wykonczonych filmem melaminowym
w kolorze biatym wilgotnosé wzrosta $rednio o 5,9% za$ w kolorze czarnym srednio o 3,1%.
Probki wytworzone z piyt wykonczonych filmem melaminowym w Kkolorze biatym
charakteryzowaty sie zdecydowanie wiekszym zréznicowaniem wilgotnosé probek zaréwno
po klimatyzacji w powietrzu o wilgotnosci wzglednej 40% (PB | w) jak i 75% (PB Il w) -
wspotczynniki zmiennosci pomiaréw wilgotnosci wyniosty powyzej 10%.
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Rys. 1. Wilgotno$¢ badanych ptyt po klimatyzaciji
Fig. 1. Moisture content of tested boards after air conditioning
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Rys. 2. Przykladowe profile gestosci badanych wariantéw piyt

Fig. 2. Sample density profiles of tested variants of boards

Na rys. 2 przedstawiono profile gestosci badanych pityt. Wszystkie badane ptyty
charakteryzowaty sie typowym ,U-ksztaltnym” przebiegiem profildw gestosci. Wyrazny
wzrost gestosci stref przypowierzchniowych ptyt wynikat z ich wykonczenia filmami
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melaminowymi. Klimatyzacja pityt w powietrzu o wilgotnosci wzglednej 75% wptyneta na
wzrost grubosci ptyt (Srednio o 2%). Odnotowano réwniez wptyw na zmiany w przebiegu
profilow gestosci poszczegolnych wariantow ptyt. Stwierdzono obnizenie gestosci
w warstwach zewnetrznych $rednio o 19% przy jednoczesnym wzroscie gestosci
w warstwie srodkowej srednio o 4%.

Wyniki badania pomiaréw wartosci MOR i MOE przedstawiono na Rys. 3 i 4.
W odniesieniu do wartosci wytrzymatosci na zginanie statyczne nalezy stwierdzi¢, ze
zmiany odnotowane w wyniku procesu klimatyzacji ptyt w powietrzu o wilgotnosci 75%
jakkolwiek widoczne nie sg statystycznie istotnie. Warto jednak zauwazy¢, ze charakter
zmian jest zréznicowany - w przypadku ptyt wykonczonych filmem melaminowym w kolorze
biatym odnotowano spadek wartosci MOR o ok. 10%, za$ w przypadku ptyt wykonczonych
filmem melaminowym w kolorze czarnym odnotowano wzrost wartosci MOR o ok. 8%.
Zanotowana rozbiezno$s¢ moze wynika¢ miedzy innymi z réznic w stopniu utwardzenia
poszczegolnych filméw melaminowych. Wplyw na parametry wytrzymatosciowe mogta miec
rowniez kompozycja filméw melaminowych (np. rézne barwniki) jak i rowniez zréznicowany
proces naprasowywania filméw na powierzchnie ptyt (zwyczajowo stosuje sie nizsze
temperatury w przypadku ciemnych koloréw) (Deppe i Ernst 2000).

20
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Rys. 3. Wartosci wytrzymatosci na zginanie statyczne badanych ptyt
Fig. 3. MOR values of tested boards
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Rys. 4. Wartosci modutu sprezystosci przy zginaniu statycznym badanych ptyt
Fig. 4. MOE values of tested boards

Z kolei w odniesieniu do wartosci modutdw sprezystosci przy zginaniu statycznym
mozna stwierdzi¢, ze zmiany odnotowane w wyniku procesu klimatyzacji ptyt w powietrzu o
wilgotnosci 75% sg statystycznie istotnie. Zaréwno w przypadku ptyt wykonczonych filmem
melaminowym w kolorze biatym jak i czarnym odnotowano spadek wartosci MOE $rednio o
11,5% (Rys. 4).

Na Rys. 5 przedstawiono wyniki badania wytrzymatosci na rozcigganie prostopadte ptyt.
Zaréwno ptyty klimatyzowane w powietrzu o wilgotnosci wzglednej 40% jak i 75%
charakteryzowaty sie zblizonymi wartosciami IB. W przypadku ptyt wykonczonych filmem
melaminowym w kolorze czarnym odnotowano co prawda spadek wartosci wytrzymatosci o
19%, jednak wszelkie zmiany byly statystycznie nieistotne.
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Rys. 5. Warto$ci wytrzymatosci na rozcigganie prostopadte do ptaszczyzn badanych ptyt
Fig. 5. IB values of tested boards

Rozpatrujgc wyniki badan wytrzymatosciowych warto zaznaczy¢, ze wszystkie piyty,
niezaleznie od warunkéw klimatyzacji spetnity wymagania normy PN-EN 312:2011
w zakresie ptyt typu P2 (dla ptyt o grubosci 13-20 mm minimalne wymagane wartosci
wynoszg odpowiednio: MOR - 11 N/mm?, MOE - 1600 N/mm?, IB - 0,35 N/mm?).

Pomimo, ze badane ptyty przeznaczone sg do uzytkowania w warunkach suchych
przeprowadzono réwniez oznaczenie ich specznienia i nasigkliwosci po 24h moczenia
w wodzie. Wyniki oznaczen przedstawiono na Rys. 6 i 7. Ogodlnie mozna stwierdzi¢, ze
specznienie ptyt uprzednio poddanych klimatyzacji w powietrzu o wilgotnosci wzglednej
75% ulegto obnizeniu. W przypadku piyt wykonczonych filmem melaminowym w kolorze
bialym odnotowane zmiany sg statystycznie istotne (Rys. 6). Nizsze wartosci specznienia
ptyt wynikajg w gtdownej mierze z ich wstepnego specznienia juz na etapie klimatyzaciji
(wspomniany wczes$niej wzrost grubosci ptyt o 2%). Z kolei nasigkliwos¢ ptyt po uprzednim
procesie w powietrzu o wilgotnosci wzglednej 75% wzrosta (Rys. 7), przy czym odnotowane
zmiany sg statystycznie nieistotne. Wzrost nasigkliwosci rowniez zwigzany jest ze wzrostem
grubosci ptyt po klimatyzacji i tym samym ,rozluznieniu” ich struktury wewnetrznej (wzrost
porowatosci). Mogto to utatwi¢ wnikanie wody do wnetrza piyty. ,Rozluznienie” struktury
mogto réwniez ograniczy¢ w pewnym stopniu specznienie ptyt, gdyz wiory warstwy
srodkowej miaty potencjalnie wiecej wolnych przestrzeni do zmiany wymiarow.
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Rys. 6. Wartosci specznienia po 24h moczenia w wodzie badanych ptyt
Fig. 6. Thickness swelling values of tested boards after immersion in water for 24 hours
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Rys. 7. Wartosci nasigkliwosci po 24h moczenia w wodzie badanych ptyt
Fig. 7. Water absorption values of tested boards after immersion in water for 24 hours

Podsumowanie

W oparciu o przeprowadzone badania meblowych ptyt wiérowych typ P2 pokrytych
obustronnie filmem melaminowym poddanych procesowi klimatyzacji (temperatura 20°C,
wilgotnos¢ wzgledna powietrzu 40% i 75%) mozna stwierdzi¢, ze wzrost wilgotnosci
wzglednej powietrza w ktérym eksploatowane sg ptyty wplywa istotnie na wzrost ich
wilgotnosci  (ok. dwukrotnie). Ma to swoje przetozenie na zmiany ich parametrow
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wytrzymatosciowych, przy czym jedynie w przypadku modutu sprezystosci odnotowano
statystycznie istotny spadek wartosci (Srednio o 11,5%). Po procesie klimatyzacji ptyty
charakteryzowaty sie rowniez obnizonym specznieniem na grubos¢ i porownywalng
nasigkliwoscig.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono wybrane problemy modelowania gtebokosciowych profili
azotu, implantowanego do narzedzi WC-Co do obrébki materiatdw drzewnych.
Przedstawiono wplyw rodzaju programu modelujgcego, jego ustawien, wiasciwosci
materiatlu podtoza i rodzaju wigzki jondéw na uzyskiwane wyniki. Najmniejszy wptyw
zaobserwowano dla réznej zawartosci kobaltu i gestosci materiatu podtoza, a najwiekszy -
dla réznego rodzaju implantowanych jonéw.

Abstract

The paper presents the selected problems with the modeling of the depth profiles of
nitrogen implanted to WC-Co tools, used to wood-based material machining. The influence
of the kind of the modeling program and its setup, the properties of the substrate material
and the kind of the ion beam on the obtained results were presented. The weakest influence
was observed for different content of cobalt and the substrate material density, and the
largest - for different kinds of the implanted ions.
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Wprowadzenie

Implantacja jonow jest metodg modyfikacji powierzchni materiatow (prébek badawczych,
narzedzi, gotowych elementéw maszyn itp.), poprzez wprowadzenie do jej warstwy
wierzchniej atoméw obcych, dzieki energii kinetycznej, ktérg nabywajg po ich uprzednim
zjonizowaniu i przyspieszeniu w polu elektrycznym. Energia implantowanych jonoéw zawiera
sie zwykle w przedziale od kilku kiloelektronowoltéw do kilku megaelektronowoltéw.
W praktyce przemystowej, zakres ten jest zawezony i wynosi od kilkudziesieciu do kilkuset
kiloelektronowoltow, co przektada sie na predkos¢ implantowanych jonéw od setek do
tysiecy kilometrow na sekunde. Rozpedzone i uformowane w wigzke jony obce sg wbijane
(implantowane) w warstwe wierzchnig modyfikowanego materiatu na gtebokos$é od utamka
do pojedynczych mikrometrow, zaleznie od ich masy, energii i kgta padania oraz od rodzaju
modyfikowanego podtoza. W wyniku wielu skomplikowanych zjawisk zachodzgcych
podczas implantacji, zmianie ulegajg fizyko-chemiczne wilasciwosci powierzchni
modyfikowanego materiatu, w tym wilasciwosci ftribologiczne, szczegodlnie istotne
w przypadku narzedzi oraz czesci maszyn.

Implantacja jondw nie powoduje zmiany ksztattu i wymiaréw modyfikowanych
materiatéw. Dodatkowo, modyfikowany obszar nie jest powlokg, a wiec nie wystepuje
problem adhezji warstwy do podtoza (Barlak i in. 2016, Barlak i in. 2017, Pyszniak 2015).

Wyniki wczesniejszych prac autorow niniejszej publikacji wskazuja, ze w wyniku
implantacji jonéw, wzrost trwatosci narzedzi stosowanych do obrébki materiatow drzewnych
moze wynosi¢ ponad 100% (Wilkowski i in. 2018, Wilkowski i in. 2019, Barlak 2019). Wzrost
trwatosci zalezy od wielu czynnikow, w tym parametréw procesu implantacji. W publikac;ji
(Wilkowski i in. 2018) pokazano np. wyrazny wptyw energii implantowanych jonéw na
trwatos¢ modyfikowanych narzedzi.

Procesy implantacji jonéw sg zwykle poprzedzone modelowaniem gtebokosciowych
profili pierwiastkéw wprowadzanych do modyfikowanego podtoza. Modelowanie pozwala na
poznanie charakteru modyfikacji, zawezenie obszaru prac badawczych i ich
ukierunkowanie, poprzez zaproponowanie parametrow procesu, a przez to - na skrécenie
czasu badan i obnizenie naktadéw finansowych.

Jednakze, nieprawidtowe zatozenia wstepne, Zle dobrane parametry modelowania,
btedne wartosci wlasciwosci materiatdow czy nieuwzglednienie zjawisk towarzyszgcych
procesowi gtdwnemu, mogg spowodowac, ze uzyskane wyniki modelowania bedg dalekie
od rzeczywistosci. W zwigzku z tym, uzytkownik programéw do modelowania, powinien na
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kazdym etapie prowadzonych prac zdawaé sobie sprawe z ograniczen i potencjalnych
btedow, ktére mogg wptywac na korncowy wynik modelowania.

Cel i zakres pracy

W  niniejszym artykule zostaly przedstawione wybrane problemy modelowania
gtebokosciowych profili pierwiastkéw, na przyktadzie implantacji jonéw azotu do narzedzi
WC-Co, stosowanych np. w obrébce materiatdéw drzewnych. Do probleméw tych mogg by¢
zaliczone np.: wybér odpowiedniego oprogramowania komputerowego i dobodr jego
ustawien, dobdr wiasciwosci modyfikowanego podtoza oraz modyfikujgcych jondw.

Materiaty i metodyka badan
Wybor programu modelujgcego

Do modelowania proceséw implantacji stosowanych jest obecnie kilka programow
komputerowych. Do najpopularniejszych nalezg SUSPRE (SUSPRE 2019) i SRIM (SRIM
2019). Obydwa sg programami na licencji freeware, a dostep do nich jest mozliwy poprzez
strony internetowe ich tworcow.

Program SUSPRE jest szybkim kalkulatorem implantacji jonéw, przeznaczonym do
obliczania gtebokosciowych profili dowolnego pierwiastka wprowadzanego do dowolnego
podtoza. Wykorzystuje on numeryczne rozwigzanie réwnania transportu Boltzmanna i jest
oparty na algorytmie PRAL - Projected Range ALgorithm (Biersack 1981). Warto$¢ energii
deponowanej przez jony jest kalkulowana w oparciu o modele zaproponowane
w publikacjach (Gibbons 1972, Fritzsche 1977, Webb i in. 1986). Wspotczynniki rozpylania
sg obliczane na podstawie energii zdeponowanej w obszarze powierzchni materiatu przy
wykorzystaniu wzoru Sigmund’a (Sigmund 1969).

Przyktadowe okno (interfejs graficzny uzytkownika) programu SUSPRE zostato
przedstawione na Rys. 1.
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Rys. 1. Okno programu do modelowania SUSPRE
Fig. 1. The graphical user interface of SUSPRE code

SRIM (Stopping and Range of lons in Matter) jest pakietem oprogramowania opartym o
symulacyjng metode Monte Carlo. Metoda ta jest stosowana do matematycznego
modelowania proceséw na tyle zlozonych, aby mozna bylo przewidzie¢ ich wyniki za
pomoca podejscia analitycznego. Istotg tej metody jest losowanie (przypadkowy wybor)
wielkosci, ktore charakteryzujg modelowany proces, przy czym losowanie dokonywane jest
zgodnie z rozktadem, ktéry musi by¢ znany (MCM 2019).

Przyktadowe okno programu SRIM zostato przedstawione na Rys. 2.
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Rys. 2. Okno programu do modelowania SRIM
Fig. 2. The graphical user interface of SRIM code

Program SUSPRE stuzy do szybkich obliczen, podczas gdy program SRIM jest
przydatniejszy do bardziej zaawansowanych kalkulacji. Obliczenia gtebokosciowego profilu
pierwiastka przy uzyciu pierwszego z programéw na komputerze PC $redniej klasy trwajg
kilkadziesigt sekund, podczas gdy te same obliczenia, w przypadku drugiego - kilkadziesiagt
minut.

Oprécz modelowania typowych profili, obydwa programy umozliwiajg roéwniez
modelowanie wynikéw procesow koimplantacii, czy implantacji z uzyciem implantatoréw bez
separacji masowej implantowanych jonéw.

Wyniki modelowania przy uzyciu obydwu programow sg podawane w postaci wykresu
(w modelowaniu SUSPRE wykres jest krzywg gladkag) oraz zestawu wartosci kilku bgdz
kilkunastu parametrow.

W przypadku klasycznej implantacji jonéw, w celu poprawy wtasciwosci tribologicznych
modyfikowanego materiatu, najistotniejsze sg wartosci: maksymalnej koncentraciji
objetosciowej implantowanego pierwiastka (ang. peak volume dopant concentration) Npax,
zasiggu rzutowanego (ang. projected range) R, oraz rozrzutu zasiggu (ang. range
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straggling) AR,. Mniej istotnymi parametrami sg: kurtoza, bedgca miarg koncentracji i
sptaszczenia rozkfadu oraz skosnos¢, bedgca miarg asymetrii rozktadu (Skewness vs.
Kurtosis 2019) - Rys. 3.

SUSPRE umozliwia szybkie wyznaczenie wielkosci trzech pierwszych parametréw,
natomiast SRIM podaje explicite wartosci zasiegu, rozrzutu, kurtozy i skosnosci. W tym
przypadku wartos¢ koncentracji objetosciowej implantu jest wyznaczana posrednio, poprzez
przemnozenie wartosci rzednych zamodelowanego profilu (SRIM generuje tylko ksztait
profilu w funkcji gtebokosci modyfikowanej warstwy) i wartosci zadanej dawki
implantowanych jondw.

Cho¢ obydwa opisywane programy generujg widok gtebokosciowych profili do
bezposredniego wykorzystania, to choéby ze wzgledu na jako$¢ reprodukcji (sa to raczej
rysunki pogladowe), lepszym rozwigzaniem jest przeniesienie wygenerowanych danych do
wybranego arkusza kalkulacyjnego i wykreslenie wykreséw wg uznania uzytkownika. Nalezy
przy tym pamieta¢, ze w obydwu przypadkach dane na osi gtebokosci podane sg
w angstremach, ktore nie sg jednostkami ukfadu Sl.

1 AR, |
P
' / N\
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Rys. 3. Graficzna definicja podstawowych parametréw piku, kurtozy i skosnosci
Fig. 3. The graphical definitions of the main peak parameters, the kurtosis and the skewness

Dobér ustawien programu

Przyktadem probleméw zwigzanych z zagadnieniem wifasciwego doboru ustawien
programu modelujgcego moze byc¢ ustalenie zakresu skali gtebokosci. Kazdy z programow
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modelujacych dzieli 0§ odcietych na kilkadziesigt odcinkéw. W przypadku SUSPRE jest to
49 odcinkow (50 punktéw), w przypadku programu SRIM - 99 odcinkéw (100 punktow).
W przypadku Zzle dobranej skali, wykres profilu gtebokosciowego ,nie zmiesci sie”
w przyjetej skali lub bedzie zajmowat zbyt matg jej czes¢. W pierwszym przypadku,
uzytkownik otrzyma tylko fragment profilu, w drugim - profil bedzie mniej doktadny.

Definiowanie modyfikowanego podtoza

Definiowanie materiatu podtoza wymaga w najprostszym przypadku wprowadzenia do
programu jego sktadu chemicznego, udziatéw poszczegolnych pierwiastkéw oraz gestosci.
W przypadku obydwu omawianych programow, udziaty sktadowych pierwiastkbw muszg by¢
podane w procentach atomowych, okreslajgcych stosunek liczby atoméw danego
pierwiastka do catkowitej liczby atoméw w uktadzie. Problemem moze by¢ tu to, ze
producenci materiatéw, zazwyczaj podajg ich sktad w procentach wagowych i nie okreslajg
stopnia porowatosci. W Tabeli 1 przedstawiono kilka przyktadowych przeliczen udziatéw
wagowych na udziaty atomowe pierwiastkow wchodzgcych w sktad komercyjnie dostepnych
wymiennych ostrzy WC-Co, przy zatozeniu braku porowatosci.

Tabela 1. Gestos¢ i procentowy udziat pierwiastkbw w materiale wybranych narzedzi WC-Co
(Ceratizit, Austria)

Table 1. The density and the percentage content of the elements in the material of the selected
WC-Co tools (by Ceratizit, Austria)

Oznaczenie | Gesto$¢ Udziat wagowy (%) Udziat atomowy (%)
ostrzy (gfem?) Co w c Co W C
UMG04 15,30 2,0 91,99 6,01 3,28 48,36 48,36
SMG05 15,25 2.4 91,62 5,98 3,92 48,04 48,04
KCR08 15,20 3,2 90,87 5,93 5,20 47 40 47 40
MG06 15,20 3,3 90,77 5,93 5,36 4732 4732
HC05 15,15 4,0 90,11 5,89 6,48 46,76 46,76
Wartosci podane przez Wartosci obliczone
producenta

Cho¢ programy modelujgce umozliwiajg zazwyczaj wprowadzenie réwniez zwigzkow
pierwiastkow, np. WC, nalezy pamieta¢, ze modelowanie odbywa sie dla mieszaniny
pierwiastkow np. W+C.

Niektore z programéw do modelowania, jak np. SRIM, umozliwiaja zamodelowanie
budowy implantowanego materiatu w postaci natozonych na siebie warstw.

W szczegolnych przypadkach dopuszcza sie modelowanie profili dla uproszczonego
sktadu podtoza, np. dla WC, zamiast dla WC-Co. Uproszczenie mozna wprowadzi¢ np.
w przypadku wstepnych lub szacunkowych obliczen, gdy nie jest znany dokftadny skfad
materiatu podtoza, badz udziat pominietych pierwiastkow jest niewielki.
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Definiowanie implantowanych jonéw

Definiowanie rodzajéw implantowanych jonéw jest jednym z najwazniejszych etapow
modelowania. Punktem wyjscia jest odpowiedz na pytanie jakiego rodzaju implantator
bedzie uzyty w procesie modyfikacji. W przypadku implantatoréw z separacjg masows,
generowana wigzka jondw bedzie homogeniczna zaréwno pod wzgledem rodzaju atoméw,
jak réwniez pod wzgledem stopnia ich jonizacji. Definiowanie tego procesu jest stosunkowo
proste, wystarczy zdefiniowa¢ rodzaj i energie implantowanych jonéw. Wieksze trudnosci
pojawiajg sie w przypadku definiowania jondw w wigzce nieseparowanej masowo. W Tabeli
2 przedstawione zostaty przykfady sktadu wigzek jonowych dla réznych pierwiastkow.
Odwzorowanie skfadu rzeczywistej wigzki w procesie modelowania wymaga sumowania
kilku implantacji jonéw o ich réznym udziale i réznej energii. Kolejnos¢ zadawania réznych
jonow jest dowolna, jednakze nalezy pamietac, ze jony o najwyzszej energii wyznaczajg
zakres skali gtebokosci, definiowanej na etapie doboru ustawien programu.

Tabela 2. Procentowy rozktad jonéw w wigzce wybranych pierwiastkéw i ich $rednia krotno$é
jonizacji (Krivonosienko 2001)

Table 2. The percentage charge state distribution and average charge state of the selected
elements (Krivonosienko 2001)

| . Procentowy rozktad jonéw (%) Sredm’a’
mplantowane jony krotnos¢
1+ 2+ 3+ 4+ 5+ jonizacii
Sb* - 100 - - - - 1,0
Nz* + N* 67 33 - - - - 0,67
Nb2* + Nb3* - - 83 17 - - 2,2
Nit + Ni2* + Ni®* - 43 50 7 - - 1,6
Ti* + Tizr + Tid* + Tit+ - 11 76 12 1 - 2,0
Mo* + Mo?* + Mo3 + Mo** + Mo®* - 7 30 40 20 3 28

Aby unikna¢ pracochtonnego definiowania implantacji jonéw o réznym stopniu jonizaciji,
czesto stosuje sie ekwiwalent wigzki, wyznaczony przy uzyciu sredniej krotnosci jonizacji
(ang. average charge state, ACS). W przypadku jonéw metali, srednia krotnos¢ jonizacji
wyznaczana jest przez sumowanie iloczynéw udziatu procentowego i stanu tadunkowego
poszczegolnych jonéw. Przyktadowo dla molibdenu jest to:

0,071 +0,32+0,4:3+0,2:4+0,03-5=2,82~28 Q)
Nieco inaczej jest w przypadku jonéw azotu. Wigzka jondw azotu skfada sie z dwdch
rodzajow jonow jednokrotnie natadowanych, tj. N, i N*, w proporcji ~1:1. W zwigzku z tym,

na trzy jony azotu, przypadajg dwa tadunki elementarne, a zatem $rednia krotnos$¢ jonizaciji
wynosi 0,67.
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Definiowanie parametréw implantaciji

Dwoma gtéwnymi parametrami implantacji sg: zadana dawka jonéw i ich energia.
W przypadku SUSPRE, obydwa te parametry muszg by¢ zdefiniowane na etapie
wprowadzania danych. Jak juz wspomniano wczesniej, program SRIM generuje tylko ksztatt
profilu w funkcji gtebokosci modyfikowanej warstwy, a wiec na poczatkowym etapie prac,

konieczne jest tylko zdefiniowanie energii jonow.
Dla typowych implantacji, pozostate parametry, jak prad wigzki czy model dla duzych
dawek, mozna przyjg¢ wartosci domysine, proponowane przez program.

Ograniczenia

Programy modelujgce zazwyczaj nie uwzgledniajg réznych typowych zjawisk fizyko-
chemicznych jak np. dyfuzja, rozpylanie, zachodzenie reakcji chemicznych, czy segregacja
lub aglomeracja atomow (Kelly i Miotello 1996). Ponadto, implantacja jonéw nalezy do
metod nierdbwnowagowych, a zatem, w implantowanych materiatach istnieje mozliwosc
wystgpienia réznorakich dodatkowych mechanizmoéw, jak np. mechanizmy radiacyjnie
wzmozonej dyfuzji (ang. radiation-enhanced diffusion) lub mechanizmy ostrzy termicznych
(ang. thermal spike) (McHargue i in. 1994).

Cho¢, jak juz wspomniano, programy zazwyczaj nie uwzgledniajg zjawiska rozpylania, to
czesto pozwalajg wyznaczy¢ wartos¢ wspoétczynnika rozpylania. Uzytkownik moze wiec
w takim przypadku, samodzielnie oszacowa¢ wartos¢ dawki zatrzymanej jonéw, postugujac
sie prostg zaleznoscig na maksymalng zatrzymang frakcje atomowg C .y

Crnax = 1/(1 +Ys) @

gdzie: Y - wydajnos¢ rozpylania (ang. sputtering yield), czyli ilos¢ atoméw rozpylonych na
jeden implantowany jon (Ryssel 1982).

Wyniki badan i analiza

Na Rys. 4 i w Tabeli 3 przedstawione zostaty wyniki procesu modelowania z uzyciem
programow SUSPRE i SRIM, profilu gltebokosciowego azotu w podiozu W-C-Co o gestosci
15,3 g/cm3 i sktadzie atomowym: 48,36% wolframu, 48,36% wegla i 3,28% kobaltu
(odpowiednik ostrzy UMGO04), implantowanego wigzkg N* + N,". Dawka zadana wynosita
1e17 jonéw azotu na cm?’, a napiecie przyspieszajgce - 50 kV. Obydwa przypadki nie
uwzgledniajg zjawiska rozpylania jonowego.
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Rys. 4. Gtebokosciowe profile azotu implantowanego bez separacji mas w podtozu W-C-Co
modelowane z uzyciem programéw SUSPRE i SRIM
Fig. 4. The depth profiles of no mass-separated nitrogen implanted into W-C-Co substrate
modelled with the use SUSPRE and SRIM codes

tatwo zauwazyé réznice pomiedzy modelowanymi profilami. Profil obliczany przez
SUSPRE jest krzywg gtadkg, w przeciwienstwie do profilu generowanego w programie
SRIM. Wartosci maksymalnej koncentracji objetosciowej domieszki sg takie same dla
obydwu programow. Wystepujg natomiast roznice w warto$ciach zasiegu rzutowanego i
rozrzutu zasiegu.

Tabela 3. Szczegdétowe wyniki modelowania parametrow gtebokosciowych profili w podtozu
W-C-Co z uzyciem programéw SUSPRE i SRIM

Table 3. The detailed results of the modeling of depth profile parameters in W-C-Co substrate by
SUSPRE and SRIM codes

Maksymalna
Parametr koncentracja Zasieg Rozrzut
/ objetosciowa rzutowany zasiegu Kurtoza Skosnose
Zmienna domieszki Rp (nm) ARy (nm)
Niax (Cm'3)
SUSPRE 1,97e22 247 442 brak danych brak danych
SRIM 1,97e22 31,6 37,8 3,3721 0,9227

Rys. 5 i Tabela 4 przedstawiajg wyniki modelowania z uzyciem programu SRIM, profili
gtebokosciowych azotu w podtozu W-C-Co o gestosci 15,2 glcm® i skladzie atomowym:
47,4% wolframu, 47,4% wegla i 5,2% kobaltu (odpowiednik ostrzy KCR08), implantowanego
wigzkg N* + N,". Dawka zadana wynosita 1e17 jonéw azotu na cm? a napiecie
przyspieszajgce - 50 kV. Obliczenia nie uwzgledniajg zjawiska rozpylania jonowego. Wyniki
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przedstawiono dla 4 roznie dobranych skali gtebokoéci - wyjsciowej oraz rozciggnietych:
dwukrotnie, pieciokrotnie i dziesieciokrotnie.

2.5622
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Rys. 5. Gtebokosciowe profile azotu w podtozu W-C-Co zamodelowane dla réznego zakresu
skali gtebokoéci
Fig. 5. The depth profiles of nitrogen in W-C-Co substrate modelled for the different range of the
depth scale

Im wieksza skala, tym mniejsza warto§¢ maksymalnej koncentracji objetoSciowej
domieszki oraz mniej doktadne odwzorowanie gtebokosciowego profilu. Wyznaczone przez
program wartosci zasiegu rzutowanego i rozrzutu zasiegu sg tozsame. Pewne rdznice
widoczne sg w przypadku wartosci kurtozy i skosnosci, ale nie obserwuje sie tu jakiejkolwiek
wyraznej zaleznosci tych parametrow od zmiany dtugosci skali gtebokosci.

Tabela 4. Szczegdtowe wyniki modelowania parametrow gtebokosciowych profili w podtozu
W-C-Co dla réznego zakresu skali gtebokosci

Table 4. The detailed results of the modeling of depth profile parameters in W-C-Co substrate for
the different range of the depth scale

Maksymalna
Parametr koncentracja Zasieg Rozrzut
/ objetosciowa rzutowany zasiegu Kurtoza Skosnos¢
Zmienna domieszki Rp (nm) ARy (nm)
Ninax (cm'3)
120 nm (x1) 2,07e22 31,6 37,8 3,6229 0,8573
240 nm (x2) 1,96e22 31,6 37,8 3,3721 0,9227
600 nm (x5) 1,95e22 31,7 37,8 3,5960 0,8436
1200 nm (x10) 1,84e22 31,6 37,8 3,6005 0,8499
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Na Rys. 6 i w Tabeli 5 przedstawione zostaty wyniki procesu modelowania z uzyciem
programu SRIM, profilu gtebokosciowego azotu w podiozu W-C-Co o réznym udziale
kobaltu i roznej gestosci, wg danych z Tabeli 1 (odpowiedniki ostrzy UMG04, SMGOS5,
KCRO08, MG06 i HCO05), implantowanego wigzkg N* + N,". Dawka zadana wynosita 1e17
jonéw azotu na cm?, a napiecie przyspieszajgce - 50 kV. Obliczenia nie uwzgledniajg
zjawiska rozpylania jonowego.

2.5e22
2
N++N2+, 1e17 cm™, 50 kV
2.0e22 Q
- UMGO04 - 3,28% Co, 15,3 glem’
€ g — — SMGO05 - 3,92% Co, 15,25 g/cm’
7‘;« 1.5e22
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Rys. 6. Gtebokosciowe profile azotu w podtozu W-C-Co zamodelowane dla réznych wartosci
zawartosci kobaltu i gestosci materiatu podtoza
Fig. 6. The depth profiles of nitrogen in W-C-Co substrate modelled for the different content of
cobalt and the density of substrate material

Latwo zauwazy¢, ze dla zaproponowanych sktadéw materiatéw i ich gestosci praktycznie
nie ma réznic w przebiegu profili oraz ich podstawowych parametréw, jedynie pewne
roznice widoczne sg w przypadku wartosci kurtozy i skosnosci, ale i w tym przypadku nie
obserwuje sie wyraznej zaleznosci tych parametrow w funkcji zmian gesto$ci materiatu
podtoza czy zawartosci kobaltu.
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Tabela 5. Szczegotowe wyniki modelowania parametrow gtebokosciowych profili w podtozu
W-C-Co dla réznych wartosci zawartosci kobaltu i gesto$ci materiatu podtoza

Table 5. The detailed results of the modeling of depth profile parameters in W-C-Co substrate for
the different content of cobalt and the density of the substrate material

Maksymalna
Parametr koncentracja Zasieg Rozrzut
/ objetosciowa rzutowany zasiegu Kurtoza Skosnosc
Zmienna domieszki Rp (nm) ARy (nm)
Nimax (Cm'3)

UMG04 1,97e22 31,6 37,8 3,3721 0,9227
SMG05 1,99e22 315 38,0 3,3559 0,9410
KCRO8 2,07e22 31,6 37,8 3,6229 0,8573

MG06 1,96e22 31,6 38,0 3,5809 0,8497

HC05 2,04e22 31,5 37,6 3,5521 0,8329

Rys. 7 i Tabela 6 przedstawiajg wyniki modelowania z uzyciem programu SRIM, profili
gtebokosciowych azotu w podtozu W-C-Co o gestoséci 15,2 glcm® i skladzie atomowym:
47,4% wolframu, 47,4% wegla i 5,2% kobaltu (odpowiednik ostrzy KCR08), implantowanego
wigzkami N*, N,* i N* + N,". Dodatkowo, przedstawiony zostat profil wyznaczony dla
$redniej krotnosci jonizacji. Dawka zadana wynosita 1e17 jonéw azotu na cm? a napiecie
przyspieszajace - 50 kV. Obliczenia nie uwzgledniajg zjawiska rozpylania jonowego.
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Rys. 7. Gtebokosciowe profile azotu w podtozu W-C-Co zamodelowane dla réznego rodzaju
wigzki implantowanych jonéw
Fig. 7. The depth profiles of nitrogen in W-C-Co substrate modelled for the different kind of the
beam of the implanted ions
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Zamodelowane profile wyraznie réznig sie miedzy soba. Najbardziej zblizone do siebie
sg profile dla wigzki N* + N, i jej ekwiwalentu ACS. Profil wyznaczony dla wigzki N, jest
wezszy i wyzszy w porownaniu do profilu dla wigzki bez separacji jonéw, a maksymalna
warto$¢ koncentracji znajduje sie blizej powierzchni modyfikowanego materiatu (réznica jest
rzedu 20%). Odwrotnie jest w przypadku profilu wyznaczonego dla wigzki N*. W tym
przypadku, tatwo zauwazy¢ mniejszg wysokos¢ piku (spadek o ok. 25%), wzrost jego
szerokosci o ponad 15% i przesuniecie maksimum koncentracji w gtgb implantowanego
materiatu (rzedu 40%). Warto$¢ kurtozy oraz skosnosci dla profilu N* + N," jest wyraznie
wieksza w poréwnaniu z wartosciami tych wielkosci dla pozostatych profili. Jest to zwigzane
z tym, ze profil N* + N, jest sumg profili N* i N,", uzyskanych dla odpowiednio mnigjszych
dawek zadanych implantowanych jonow.

Tabela 6. Szczegdétowe wyniki modelowania parametrow gtebokosciowych profili w podtozu
W-C-Co dla réznego rodzaju wigzki implantowanych jonéw

Table 6. The detailed results of the modeling of depth profile parameters in W-C-Co substrate for
the different kind of the beam of the implanted ions

Maksymalna
Parametr koncentracja Zasieg Rozrzut
/ objetosciowa rzutowany zasiegu Kurtoza Skosnos¢
Zmienna domieszki Rp (nm) ARy (nm)
Nimax (Cm'3)

N* + Np* 2,07e22 31,6 37,8 3,6237 0,8576
Srednia
krotno$¢ 1,99e22 31,8 32,4 2,4251 0,3096
jonizacii

N* 1,46e22 44 4 43,8 2,4435 0,1964

Na* 2,43e22 25,0 26,0 2,5837 0,3286

Na Rys. 8 przedstawione zostaly wyniki modelowania SUSPRE wartosci wspoétczynnika
rozpylania w funkgji energii implantowanych jonéw N* dla podtozy W-C-Co, W-C i Co. Latwo
zauwazy¢, ze charakter zmian wykreslonych funkcji jest zblizony dla wszystkich trzech
przypadkéw, natomiast wartos¢ wspotczynnika silnie zalezy od rodzaju zdefiniowanego
podioza.

Cho¢, jak juz wspomniano wczesniej, programy do modelowania profili zazwyczaj nie
uwzgledniajg zjawiska rozpylania, nalezy mie¢ $wiadomos$¢ mozliwosci jego wystgpienia,
zwlaszcza w przypadku wiekszych wartosci dawek zadanych implantowanych jonow, gdyz
réznice mogg byc¢ rzedu kilkudziesieciu i wiecej procent.
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Rys. 8. Warto$é wspdtczynnika rozpylania dla podtozy W-C-Co w funkciji energii jonéw N*
Fig. 8. The value of the sputtering yield coefficient vs. N* ion energy

Whnioski

Na podstawie wynikéw modelowania gtebokosciowych profili azotu w materiale W-C-Co
mozna wyciggng¢ nastepujgce wnioski:
1. Obydwa zastosowane do modelowania programy wygenerowaty zblizone do siebie
profile, jednak uzycie programu SRIM umozliwia dodatkowo automatyczne okreslenie
gtéwnych ich parametréw.
2. Niewlasciwy dobér skali moze spowodowaé zmiane ksztattu i szczegdtowosci profilu.
Zmiana warto$ci maksymalnej koncentracji objetoSciowej domieszki moze by¢ rzedu
kilkunastu procent przy dziesieciokrotnym wydtuzeniu skali gtebokosci. Wartosci zasiegu
rzutowanego i rozrzutu zasiegu nie ulegajg zmianie.
3. Zmiana udziatu atomowego kobaltu w podtozu w zakresie od 3,28 do 6,48% i gestosci
materiatu podtoza w zakresie od 15,15 do 15,3 g/cm® nie wywolujg znaczacych zmian
w ksztalcie profilu i w wartosciach jego podstawowych parametrow.
4. Niewtasciwy dobor rodzaju implantowanych jonéw moze spowodowac istotne réznice
w ksztatcie profilu oraz rozbieznosci rzedu kilkudziesieciu procent w wartosciach jego
parametrow. Profil zastepczy wyznaczony dla $redniej krotnosci jonizacji moze by¢ dobrym
ekwiwalentem dla implantacji bez separacji masowej.
5. Nieuwzglednienie zjawiska/wspotczynnika rozpylania moze prowadzi¢ do duzych
rozbieznosci pomiedzy dawka zadang implantowanych jonéw a dawka zatrzymana.

Pomimo pewnych ograniczen i uproszczen, modelowanie gtebokosciowych profili
implantowanych pierwiastkéw moze pomoéc w doborze parametréw procesu implantaciji, o ile
uzytkownik bedzie swiadomy ich wptywu na ostateczny wynik.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono wptyw separacji jondw azotu w procesie implantacji warstwy
wierzchniej ostrzy ze standardowego weglika spiekanego (WC-Co). Ostrza w postaci nozy
wymiennych do gtowic frezarskich modyfikowano z wykorzystaniem implantatoréw
z separacjg i bez separacji jonéw. Trwato$¢ ostrzy modyfikowanych dwoma sposobami oraz
ostrzy kontrolnych (niemodyfikowanych) weryfikowano podczas frezowania trojwarstwowej
ptyty widrowej przy statych parametrach skrawania. Obrébke zrealizowano na sterowanym
numerycznie centrum obrébczym CNC. Kryterium stepienia ostrza byta warto$¢ 0,2 mm
bezposredniego wskaznika zuzycia, mierzona na powierzchni przytozenia, okreslana jako
maksymalna szeroko$¢ pasma starcia (VBna). Proces implantacji istotnie zwiekszat
catkowita droge frezowania piyty drewnopochodnej do uzyskania przez ostrze
bezposredniego kryterium stepienia. Wykazano réwniez wplyw separacji jondw w procesie
implantacji na trwatos$c¢ frezarskich nozy wymiennych. Implantacja bez separacji jonéw azotu
zwiekszata Srednig trwatoSC¢ ostrzy, podwyzszajgc jednoczesnie ich trwato$ciowy
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wspotczynnik zmiennosci. Natomiast, zastosowanie separacji jonébw w mniejszym stopniu
podwyzszato trwatos¢, jednoczesnie obnizajgc wspoétczynnik zmiennosci trwatosci ostrzy.

Abstract

The paper presents the effect of nitrogen ion separation in the implantation process of
the tools surface layer made of standard cemented carbide (WC-Co). The tools in the form
of indexable knives for milling heads were modified with the use of implantation devices with
and without ion separation. The lifetime of tools modified by two methods and the control
tools (virgin, unmodified) were verified during milling of three-layer chipboard with constant
cutting parameters. The machining was carried out on a CNC machining center. The
criterion of blunting tools was the value of 0.2 mm of the direct wear indicator, measured on
the flank surface, defined as the maximum width of wear zone (VB). The implantation
process significantly increased the total milling length of wood-based panel until the tool
achieved a direct blunting criterion. The influence of ion separation in the implantation
process on the lifetime of milling indexable knives has also been demonstrated. Implantation
without separation of nitrogen ions increased the average lifetime of the blades, while
increasing their durability coefficient of variation. On the other hand, the use of ion
separation increased the lifetime to a lesser extent, while reducing the coefficient of variation
of tool life.

Stowa kluczowe: weglik spiekany WC-Co, implantacja jonéw azotu, separacja jonow, plyta
wiérowa, frezowanie CNC, trwato$¢ narzedzia

Keywords: WC-Co cemented carbide, nitrogen ion implantation, ions separation,
chipboard, CNC milling, tool life

Wprowadzenie

Trojwarstwowa ptyta wiérowa to dominujgcy materiat konstrukcyjny w produkcji mebli.
Jej wysokie walory uzytkowe stojg w duzej sprzecznosci z wyjagtkowo ztg skrawalnoscig
zwigzang z trwatoscig narzedzi podczas wiorowej obrébki. Roznice w trwatosci ostrzy
podczas frezowania ptyty wiorowej i ptyty pilsniowej wysokiej gestosci (HDF) mogg by¢
ponad stukrotne na niekorzys¢ tej pierwszej, co jest duzym problemem technologicznym
wptywajgcym na kosztochtonno$é wytwarzania. Na Rys. 1 pokazano zaleznos$¢ trwato$ci
ostrza od predkosci skrawania w ukfadzie podwdjnie logarytmicznym. Wykres potwierdza
ztg renome ptyty widrowej. Rys. 2 wskazuje na prawdopodobng przyczyne tak niskiej
trwatosci zwigzang z zawartoscig zanieczyszczen mineralnych w ptytach. Wysokie korelacje
zawartosci piasku w materiale obrabianym z trwato$cig narzedzia zmuszajg do
poszukiwania nowatorskich rozwigzan zwiekszajgcych odpornos¢ ostrza na mechanizmy
zuzycia zwigzane wiasnie z tg cechg materiatu.
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Niewatpliwie zawartos¢ piasku w ptycie wiorowej bedzie sprzyjata nastepujgcym
mechanizmom zuzycia ostrza skrawajgcego:

- &ciernym - w postaci mikroskrawania, bruzdowania (odksztatcenia plastyczne) i
rysowania - zuzycie to jest odwrotnie proporcjonalne do twardosci z nielicznymi wyjgtkami -
duza twardos$¢ to duza kruchos$é, a zatem mata plastycznosé w warunkach procesu
mikroskrawania,

- wytrzymatosciowym - objawiajgce sie wyszczerbieniami, wykruszeniami, wytamaniami i
peknigciami, jest wynikiem przekroczenia wytrzymatosci doraznej (state, statyczne
obcigzenie) lub zmeczeniowej (spowodowane obcigzeniem cyklicznym podczas tarcia
powodujgcym naprzemienne obcigzenia $ciskajgco-rozciggajace),

- erozyjnym - uderzenia czgstek mineralnych (piasku) usuwajg fragmenty materiatu
ostrza pod wptywem pedu.
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Rys. 1. Wptyw predkosci skrawania na trwato$¢ ostrzy wybranych ptyt drewnopochodnych

(Wilkowski, Barlak 2018a)
Fig. 1. The influence of cutting speed on the tool life of selected wood-based panels
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Rys. 2. Wplyw zanieczyszczeh mineralnych ptyt drewnopochodnych na trwato$¢ ostrzy
z weglika spiekanego podczas frezowania (Wilkowski, Barlak 2018a)

Fig. 2. The influence of wood-based panels mineral impurities on the lifetime of cemented
carbide tools during milling
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Wymienione mechanizmy zuzycia nie wyczerpujg petnego zestawu fizycznych, a takze
chemicznych  proceséw  zachodzgcych  podczas  skrawania miedzy dwoma
przeciwdziatajgcymi materiatami, w tym: mikroskrawania, bruzdowania, deformacji
plastycznych, pekania, zlamania, stapiania, utleniania, dyfuzji, adhezji czy interakc;ji
chemicznych (Porankiewicz, Chamot 2005).

Trwaty materiat ostrza ma by¢é odpowiedzia na dziatanie przedstawionych
mechanizméw. Z tego punktu widzenia weglik spiekany WC-Co charakteryzujgcy sie
wysokg twardoscig, sztywnoscig i odpornoscig na wysokg temperature (Sheikh-Ahmad,
Bailey 1999) aspiruje do odgrywania dominujgcej roli wsrod wszystkich materiatow
narzedziowych. Nie mniej jednak, naukowcy caty czas pracujg nad poprawg odpornosci na
kruche pekanie WC-Co i ograniczeniem dziatania mechanizmu wytrzymatosciowego i
erozyjnego podczas obrébki ptyt widrowych. Jedng z takich préb jest modyfikacja warstwy
wierzchniej ostrzy w procesie implantacji jonow.

Implantacja jonoéw jest przykladem metody domieszkowania materiatow. Zjonizowane
atomy sg przyspieszone w polu elektrycznym do energii od kilkudziesieciu do kilkuset
kiloelektronowoltéw (co odpowiada ich predkosci od setek do tysiecy kilometrow na
sekunde) sg formowane w wigzke i kierowane, a nastgpnie wbijane (implantowane) do
powierzchni modyfikowanego materiatu (Rys. 3). Oprécz zmian fizycznych takich jak
deformacja sieci (wprowadzenie naprezen), nastepujg zmiany sktadu chemicznego
implantowanego materiatu. Atomy wprowadzonej domieszki mogg np. utworzy¢ wydzielenia,
badz wejs¢ w reakcje z pierwiastkami modyfikowanego materiatu i utworzy¢ nowe fazy
(Barlak i in. 2016, 2017). Nalezy doda¢, ze jest to proces niskotemperaturowy, jak rowniez
to, ze w poréwnaniu do narzedzi z powlokami antySciernymi nie wystepuje tu problem
odrywania (delaminacji) powtoki (Wilkowski, Barlak 2018a).
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Rys. 3. Schemat modyfikacji warstwy wierzchniej w procesie implantacji jonow
Fig. 3. The scheme of surface layer modification in ion implantation process
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Podwyzszenie trwatosci materiatow narzedziowych w wyniku procesu implantacji jonow
zaobserwowano podczas obrobki metali (Kanazawa, Chijiiwa, 1988, Mikkelsen, Straede
1992, Narojczyk i in. 2005, Onikura i in. 1988) jak réwniez podczas skrawania materiatow
drzewnych (Raebel i in. 1990, Wilkowski i in. 2018b, 2018c, 2019). W metodzie tej
pokfadane sg duze nadzieje w ograniczeniu zuzycia wytrzymatosciowego ostrzy WC-Co
podczas obrébki trudnoskrawalnych plyt widrowych, szczegdlnie w kompozytach
z nanoziarnistego weglika wolframu charakteryzujgcego sie duzg twardoscig (powyzej 2400
HV30), ale jednoczesnie zwiekszong podatnoscig na kruche pekanie.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo zbadanie wptywu separacji masowej jonéw azotu w procesie
implantacji warstwy wierzchniej ostrzy WC-Co na ich trwato$¢ podczas frezowania
trojwarstwowej ptyty wiorowe;.

Zakres pracy obejmowat zamodelowanie procesu implantacji oraz modyfikacje warstwy
wierzchniej komercyjnie dostepnych frezarskich nozy wymiennych WC-Co przy uzyciu
implantatorow z separacja masowg jondw | bez takiej separacji, a nastepnie
przeprowadzenie badan trwatosciowych na frezarskim centrum obrébczym CNC podczas
obrobki ptyty wiorowe;.

Materialy i metodyka badan

W badaniach wykorzystano wymienne czteroostrzowe noze do gtowic frezarskich
z weglika spiekanego WC-Co (rodzaj KCRO08, firmy Ceratizit, Austria) o wymiarach
29,5x12,0x1,5 mm® (Rys. 4). Podstawowe wiasciwosci badanego weglika spiekanego
przedstawiono w Tabeli 1. Dwie grupy nozy poddano modyfikacjom, trzecia grupa stanowita
wariant kontrolny, nie poddany modyfikacji. Liczebnos¢ kazdej grupy wynosita po trzy noze,
co dawato dwanascie ostrzy w kazdym wariancie.

Tabela 1. Podstawowe wtasciwosci frezarskich nozy wymiennych WC-Co do obrdbki materiatow
drzewnych wykorzystywanych w badaniach (www.ceratizit.com/en/products/wood-stone-working)
Table 1. The basic properties of WC-Co milling indexable knives for wood-based materials
machining used in research

Wielko$¢ | Zawarto$¢ . . Wytrzymato$¢
, . . Gestos¢ Twardo$¢ S
Oznaczenie | Producent | Ziama WC | spoiwa Co na zginanie
pm % gl/cmd HV10 | HV30 | HRA | MPa | P.S..
Ceratizit
KCRO8 . 0,5-0,8 3.2 15,2 1920 | 1885 | 93,4 | 2300 | 334
(Austria)

Pierwsza z modyfikacji polegata na implantacji powierzchni przylozenia ostrzy
z wykorzystaniem implantatora bez separacji masowej jondw azotu i odbyla sie
w Narodowym Centrum Badan Jadrowych Swierk w Otwocku. W drugiej modyfikacji
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wykorzystano implantator z masowg separacjg jonéw azotu i zrealizowano ja w Helmholtz-
Zentrum Dresden-Rossendorf w Dreznie.

Rys. 4. Noze wymienne WC-Co do gtowic frezarskich
Fig. 4. The WC-Co indexable knives for milling heads

Schemat implantatora z separacjg masowg przedstawiono na Rys. 5, zas$ réznice
w skiadzie jonowym wiazki oraz podstawowe parametry dwéch wariantéw modyfikacji
warstwy wierzchniej WC-Co - w Tabeli 2.
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Zrédio
jondw

Rys. 5. Schemat implantatora jondéw z separacjg masowg (Barlak i in. 2016)
Fig. 5. The scheme of the ion implanter with mass separation

Procesy implantacji jonéw byly poprzedzone modelowaniem profili gtebokosciowych
azotu w warstwie wierzchniej WC-Co. Modelowanie przeprowadzono z wykorzystaniem
pakietu oprogramowania SRIM-2013.00. Kod zrodiowy programu SRIM oparty jest na
metodzie symulacji Monte Carlo, stosowanej w modelowaniu proceséw ztozonych na tyle,
aby mozna bylo przewidzie¢ ich wyniki przy uzyciu podejscia analitycznego. Kazde
modelowanie przeprowadzono dla 100 tys. implantowanych jonéw azotu.
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Tabela 2. Procentowy rozktad jondw w przeprowadzonych procesach implantacji (Krivonosienko i
in. 2001)
Table 2. The percentage distribution of ions in performed implantation processes

Energia jonow dla napigcia
ieszaj 50 kV (keV) | Sredni §6
Wariant modyfikacji Implantowane Przy/Spieszaqceg0 (keV) Sredlma. kro_t_nosc Dawka jondw

WC-Co jony azotu 25 | 50 Jonizacy (cm?)

Procentowy rozktad jonéw (%) (ACS)

1+

Bez separacji masowej N2t + N* 67 33 0,67

Z separacjg masow N* - 100 1,00 Set?
paracja masowq Nz* 100 - ’

Materiatem obrabianym byta tréjwarstwowa ptyta wiérowa o grubosci 18 mm. W celu
doktadnej charakterystyki materiatu obrabianego okre$lono istotne z punktu wiedzenia
oporow skrawania wtasciwosci fizyko-mechaniczne (Tabela 3). Badania wtasciwosci ptyt
przeprowadzono zgodnie z normami: PN-EN 310, PN-EN 323 i ISO 3340.

Tabela 3. Wybrane wtasciwosci badanej tréjwarstwowej ptyty widrowej
Table 3. The selected properties of the tested three-layer particleboard

Piyta Gestosé Twardose | \WYirymaloscna | Modut ) Zawartose
i zginanie sprezystosci piasku
drewnopochodna (kg/m3) Brinella (%) (MPa) (%)
Widrowa 649 26 8,7 2212 0,185
trojwarstwowa

Piyty frezowano na centrum obrébczym CNC Busellato Jet 130 z wykorzystaniem
jednoostrzowej gtowicy frezarskiej Faba FTS.07L4043.01 o s$rednicy 40 mm. Skrawano
rowki o gtebokosci 68 mm w formatkach piytowych o wymiarach 1000x400x18 mm?® ze
statymi parametrami skrawania (predkos¢ obrotowa narzedzia 18 tys. obr./min, posuw na
ostrze 0,15 mm).

Po kazdym 1 m drogi posuwu narzedzia w materiale oceniano pod mikroskopem
narzedziowym bezposredni wskaznik zuzycia ostrza, czyli maksymalne pasmo starcia na
powierzchni przytozenia - VB.. (Rys. 6). Kryterium stepienia ostrza, czyli wartoscig
wskaznika bezposredniego VB.« od ktorej uznawano narzedzie za stepione i nie
kontynuowano obrobki byta wartos¢ 0,2 mm. Droga skrawania od rozpoczecia obrobki
ostrzem nowym (niepracujgcym), az do zmierzonej wartosci wskaznika VB..x réwnej
0,2 mm byta wskaznikiem trwatosci ostrza. W kazdej grupie modyfikacji ostrzy oraz w grupie
kontrolnej (niemodyfikowanej) przebadano po 12 ostrzy (w sumie 36 ostrzy). Srednia droga
skrawania uzyskana dla ostrzy kontrolnych oraz dla ostrzy w poszczegdélnych grupach
modyfikacji byta wykorzystywana do wyliczenia wzglednego wskaznika trwatosci ostrzy wg
wzoru:

RI = Ly/Lg @
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gdzie:
RI - wzgledny wskaznik trwatosci ostrzy,
L., - Srednia droga skrawania uzyskana dla ostrzy w danym wariancie modyfikacji w (m),
L - Srednia droga skrawania ostrzy kontrolnych w (m).
W poszczegdlnych grupach modyfikacji ostrzy oraz dla grupy kontrolnej wyliczono
wspotczynniki zmiennosci trwatosci ostrzy wg wzoru:

CV=og/L 2
gdzie:
CV - wspotfczynnik zmiennos$ci trwatosci ostrzy,
0, - odchylenie standardowe Sredniej drogi skrawania w (m),
L - $rednia droga skrawania w (m).

Rys. 6. Bezposredni wskaznik zuzycia ostrza VBmax
Fig. 6. Direct tool wear indicator VBmax

Wyniki badan i analiza

Na Rys. 7 przedstawiono wyniki modelowania profili gtebokosciowych dla wszystkich
rodzajow jonéw azotu, tj. N+N,", éredniej krotnosci jonizacji (ang. Average Charge State,
ACS), N" i N,", dla napiecia przyspieszajacego 50 kV i dawki jonéw 5e17 cm?. Widaé, ze
profil uzyskany dla N," jest najwyzszy i najwezszy ze wszystkich, natomiast najszerszy i
najnizszy jest profil uzyskany dla N* (modyfikacja z separacjg masowg). Posrednie profile
gtebokosciowe wykazujg jony N*+N," (modyfikacja bez separacji masowej) oraz profil
wyznaczony dla s$redniej krotnosci jonizacji. Zatem jony o wiekszej masie modyfikujg
warstwe wierzchnig WC-Co ptycej, ale ich maksymalna koncentracja w strefie modyfikaciji
bedzie wieksza, natomiast jony o mniejszej masie modyfikujg giebiej, lecz ich maksymalna
koncentracja bedzie mniejsza.
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Rys. 7. Modelowane profile glebokosciowe zaimplantowanej warstwy wierzchniej nozy WC-Co
Fig. 7. The modeled depth profiles of the implanted surface layer of WC-Co knives

Modyfikacja ostrzy w procesie implantacji jonow azotu zwiekszata trwato$¢ ostrzy
w kazdym przypadku. Srednia droga skrawania zrealizowana przez ostrza po implantagii
(niezaleznie od stosowania bgdz nie separacji masowej jonéw) byta ponad dwukrotnie
wyzsza od tej zrealizowanej przez ostrza w grupie kontrolnej (Rys. 8). Najwyzszy wzgledny
wskaznik trwatosci ostrzy uzyskano dla implantacji bez separacji jonéw i wyniést on 2,51.
Ostrza modyfikowane z separacjg jondw uzyskaty wskaznik na poziomie 2,03 (Rys. 8).

Lepsze efekty modyfikacji ostrzy w procesie implantacji bez separacji jonéw od
implantacji z separacjg mozna tlumaczy¢ réznicami w rozktadzie jondw na profilach
gtebokosciowych. Uzyskano wyzszg koncentracje jonow N*+N," (bez separaciji) niz jondw
N* (z separacjg) w warstwie wierzchniej ostrzy, cho¢ zasiegi gtebokosciowe profili w tych
dwodch wariantach sg podobne.
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Rys. 8. Droga skrawania oraz wzgledny wskaznik trwatosci ostrzy modyfikowanych oraz
kontrolnych
Fig. 8. The cutting length and relative tool life index of modified and control blades

Jakos$¢ przeprowadzenia procesu modyfikacji charakteryzuje sie wspotczynnikiem
zmiennosci (Kacew 1978). Nalezy dobitnie podkresli¢, ze dobra modyfikacja ostrza to nie
tylko zwieksza S$rednig trwatos¢ ostrzy, ale jednoczesnie nie moze ona zwiekszaé
wspotczynnika zmiennosci trwatosci. Z punktu widzenia obrébki przemystowej jest wazne,
zeby ostrza pracowaty diugo, ale wazniejsze - Zeby ich poszczegodlne trwatosci byty
podobne, czyli aby zmiennos¢ trwatosci byta jak najmniejsza. To pozwala na
zoptymalizowanie procesu obrobki maszynowej i sprzyja automatyzacji wytwarzania. Na
Rys. 9 przedstawiono poréwnanie wspoétczynnikow zmiennosci w poszczegodlnych
analizowanych grupach. Widzimy, ze ostrza charakteryzujgce sie najwyzszg sSrednig
trwato$cig (implantacja bez separacji) jednoczesnie wykazuja najwyzszy wspotczynnik
zmiennosci trwatosci (0,82), co jest cechg zdecydowanie negatywng. Ostrza implantowane
z separacjg jonéw obnizyty wspoétczynnik zmiennosci do 0,49 w poréwnaniu do ostrzy
z grupy kontrolnej (0,55), czyli wykazywaty wiekszg stabilno$¢ trwatosci ostrza, co jest
szczegOlnie wazne i Swiadczy o wyzszej jakosci tych ostrzy. Zatem z punktu widzenia
jakosci procesu modyfikacji ostrzy WC-Co implantacjg jonéw azotu nie mozna zrezygnowac
z separacji masowej jondéw, gdyz brak separacji powoduje znaczacy przyrost wartosci
trwato$ciowego wspdtczynnika zmiennosci.
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Rys. 9. Wspotczynnik zmiennosci trwatosci ostrzy modyfikowanych i kontrolnych
Fig. 9. The coefficient of variation in lifetime of modified and control blades

Whnioski
Na podstawie otrzymanych wynikdw mozna wyciggng¢ nastepujgce wnioski:

- Modyfikacja ostrzy WC-Co w procesie implantacji azotu ponad dwukrotnie zwiekszyta ich
trwatos¢ podczas frezowania trojwarstwowej ptyty wiodrowej, niezaleznie od rodzaju
implantowanych jonéw.

- Ostrza implantowane w procesie bez separacji masowej uzyskiwaty najwyzszg trwatos¢,
ale jednoczesnie byfa to grupa o najwyzszym wspotczynniku zmiennosci trwatosci.

- Separacja jondw azotu w procesie implantacji wptyneta na obnizenie wspotczynnika
zmiennosci trwatosci modyfikowanych ostrzy WC-Co.

Podziekowania

Przedstawione badania zostaty sfinansowane ze srodkéw na nauke w latach 2017-2018,
przyznanych na realizacje migdzynarodowego wspotfinansowanego projektu badawczego
pt.. ,Wptyw implantacji jondw azotu na witasciwosci kompozytéw WC-Co stosowanych
w obrobce materiatdbw drewnopochodnych” (grant Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego nr W83/HZDR/2017).

Czes$¢ badan w powyzszym projekcie zrealizowano przy wsparciu Centrum Helmholtza
w Rossendorf k. Drezna (wniosek 17001078-ST).
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Wykaz norm

PN-EN 310:1994 Piyty drewnopochodne - Oznaczenie modutu sprezystosci przy zginaniu i
wytrzymatosci na zginanie.

PN-EN 323:1999 Ptyty drewnopochodne - Oznaczenie gestosci.

ISO 3340: 1976 Ptyty pilsniowe - Oznaczenie zawartosci piasku.
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Streszczenie

W ramach badanh scharakteryzowano melase drzewng i podjeto proby jej sieciowania
zywicg metoksymetylomelaminowa. Sporzgdzono masy klejowe o stosunku wagowym
melasa/metoksymetylomelamina 1:1, 2:1, 4:1 z kwasem p-toluenosulfonowym jako
utwardzaczem. Czasy zelowania wahaty sie od 185 s do 75 s. Wytrzymatosci spoin
klejowych w drewnie bukowym zawieraty sie w zakresie od 6,5 MPa do 9,4 MPa.
Wiasciwosci  fizykochemiczne klejow i wlasciwosci mechaniczne spoin wskazujg na
mozliwos¢ dalszego rozwoju tej grupy klejow.

Abstract

The present work regards chacteristics of wood molasses and attempts to crosslink it
with methoxymethylmelamines. Mixtures of molasses with methoxymethylmelamines in 1:1,
2:1 or 4:1 weight ratios were cured with p-toluenesulfonic acid. Observed gel times varied
between 185 s and 75 s, while shear strengths of the bondlines in solid beech wood ranged
from 6.5 MPa to 9.4 MPa. Physicochemical properties of adhesives and mechanical
properties of bondlines indicate plausibility of further development of that type of adhesives.

Stowa kluczowe: melasa drzewna, metoksymetylomelamina, klej termoutwardzalny

Keywords: wood molasses, methoxymethylmelamine, thermosetting adhesive
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Wprowadzenie

Melasa drzewna jest to produkt zageszczenia sciekéw technologicznych po produkcji ptyt
pilsSniowych metodg mokrg w wyniku kilkukrotnego zatezania, czyli odparowania wody.
Odczyn pH melasy pozyskanej w taki sposob zawarty jest w przedziale miedzy 3,4 do 4,2
(Onisko i Pawlicki 1988).

Na skale przemystowg melase mozna pozyskiwaé przy zastosowaniu metody
przeponowo-bezprzeponowej, ktéra polega na dwustopniowym odparowaniu wody ze
Sciekéw technologicznych. W pierwszym etapie pozyskiwania melasy gorgce scieki sg
czesciowo zageszczane w skruberze przez kontakt z powietrzem, ktére ogrzewa sie oraz
nasyca parg wodg. Ochtodzone do temp. ok. 40-50°C i w niewielkim stopniu zageszczone
Scieki trafiajg do wyparki ogrzewanej do 100°C gdzie nastepuje koncowe zageszczenie i
uzyskanie melasy drzewnej o zawartosci suchej masy ok. 50 %. Warto$¢ opatowa melasy
uzyskanej w taki sposob wynosi 18000 kJ/kg suchej masy, a zawartos¢ popiotu wynosi od
4,5 do 5,5% suchej masy (Maciejewski i inni 1996). Ze wzgledu na sktad chemiczny
przewazajgcym skfadnikiem suchej masy melasy drzewnej sg weglowodany, stanowig one
ok. 60% jej sktadu. Weglowodany w gtéwnym stopniu mozna podzieli¢ oraz oligosacharydy
(okoto 88% czesci weglowodanowej) oraz disacharydy (okoto 4%), a takze cukry proste
(okoto 8%). Ich ilos¢ jest zalezna w gtéwnym stopniu od stopnia domkniecia obiegu wody, a
takze od rodzaju przerabianego surowca drzewnego, warunkow w jakich przeprowadzane
jest rozwidknianie oraz warunkéw prasowania. Im wyzszy stopienn domknigcia obiegu, tym
wieksza jest ilos¢ suchej pozostatosci, a co za tym idzie wiekszy udziat weglowodandw.
Przy obiegu otwartym zawartos¢ czesci statych wynosi okoto 6,2 g/dm®. Natomiast
w przypadku zamknietego obiegu wody, gdzie ilos¢ odprowadzanych Sciekéw jest znikoma
stezenie obcigznikow wzrasta i wynosi w przyblizeniu 68 g/dm?3.

Poza sktadnikami wymienionymi w Tabeli 1. w sklad melasy drzewnej wchodzg rowniez
kwasy zywiczne oraz zwigzki powstate w wyniku rozpadu wyzej wymienionych zwigzkéw
organicznych (Nicewicz i Onisko 1984, Nicewicz i Onisko 1996).

Tabela 1. Sktad chemiczny melasy drzewne;j
Table 1. Wood molasses chemical composition

Grupa zwigzkéw Zawarto$¢ (%)
Weglowodany ok. 60%
Zwigzki ligninopodobne 3,7-10,9
Tiuszcze i weglowodory 0,9-3,2
Sole mineralne 4,9-6,8

Melasa drzewna dzigki ptynnej konsystencji oraz duzej zawartosci cukrow w suchej
masie moze by¢ bez przeszkdd stosowana jako wypetniacz do klejéw aminowych, gtéwnie
w pofgczeniu z zywicg mocznikowo-formaldehydowg. Posta¢ lepkiej cieczy utatwia jej
mieszanie z zywicg, ponadto zapobiega powstawaniu w kleju grudek nie wymieszanego
wypetniacza, co czesto ma miejsce przy stosowaniu suchych wypetniaczy. Melasa drzewna,
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jako mieszanina koloidow nie ulega sedymentacji po catkowitym wymieszaniu z zywica,
w odréznieniu od wypetniaczy w postaci proszkéw. W potgczeniu z zywicg mocznikowo-
formaldehydowg melasa pozwala uzyska¢ spoiny klejowe charakteryzujgce sie duzg
wytrzymatoscig na sucho przy badaniu na Scinanie, od 13,0 do 14,5 MPa, zaleznie od
procentowego udziatu melasy drzewnej do zywicy. Wytrzymato$é spoiny po 24 h moczeniu
przy badaniu na $cinanie oscyluje w granicach od 3,8 do 7,5 MPa, zaleznie od
procentowego udziatu melasy drzewnej do zywicy. W tym przypadku zauwazalny jest wzrost
wytrzymatosci spoin wraz ze wzrostem udziatu melasy do zywicy (Onisko i Pawlicki 1988).
Melase drzewng mozna réowniez wykorzystaé gospodarczo, czyli jako dodatek lub spoiwo
przy granulacji pasz wykorzystywanych do karmienia zwierzat gospodarskich np. krow.
W gtéwnej mierze wykorzystuje sie zawartos¢ czesci weglowodanowej zawartej w suche;j
masie melasy drzewne;.

Inne gospodarcze zastosowanie melasy drzewnej to wykorzystanie jako nawoz rolniczy.
Najczesciej do tego celu wykorzystywana jest melasa uzyskiwana ze $ciekow
z domknietego obiegu wody. Przed zageszczeniem $cieki nalezy zobojetni¢ przy uzyciu
amoniaku (Orzetowska 1994). Zobojetnienie kwasnego odczynu jest niezbedne, ze wzgledu
na obecnos$¢ kwaséw organicznych, ktére w kontakcie z glebg powodujg jej zakwaszenie i
mogg spowodowac¢ zmniejszenie wydajnosci upraw. Produkcja nawozu odbywa sie w ten
sposob, ze do sciekéw dodawana jest woda amoniakalna, w celu zobojetnienia do pH 7.
Amoniak w potgczeniu z mikroelementami znajdujgcymi sie w $ciekach tworzy fatwo
przyswajalne zwigzki. Do nawozu w celu polepszenia wtasciwosci i uzyskania odpowiednich
proporcji mozna doda¢ nawéz potasowy (Janic i Onisko 1978).

Ze wzgledéw uzytkowych mozna wyrézni¢ kilka gtéwnych kierunkéw zastosowan melasy
drzewnej np. jako: paliwo, sktadnik w przemysle fermentacyjnym badz lepiszcze. Badania
przeprowadzone w 1996 roku potwierdzity mozliwos¢ zastosowania melasy jako lepiszcza
przy tworzeniu brykietédw koncentratow rud miedzi, a takze brykietow drobnoziarnistych
materiatéw takich jak np.: wegiel drzewny, trociny, pyt koksowy oraz miat weglowy
(Maciejewski i inni 1996).

Celem niniejszej pracy byto okreslenie mozliwosci opracowania termoutwardzalnego
suchotrwatego kleju do materiatbw drzewnych na podstawie melasy drzewnej i
metoksymetylomelamin jako zwigzkéw sieciujgcych oraz okreslenie podstawowych
wiasciwosci uzytkowych i technologicznych otrzymanych mas klejowych.

Materiaty i metodyka badan

W badaniach wytrzymatosci spoin klejowych na sScinanie przy rozcigganiu uzyto prébki
bukowe (Fagus sylvatica) przygotowane wg normy PN-EN 205:2005 (150 mm x 20 mm x
10 mm, wilgotnos¢ 5,5%, gestos¢ 700115 kg/m?®). Wykorzystane prébki nie wykazywaty
zadnych wad anatomicznych ani wad obrobki. Nie wystepowaty seki, zawity uktad widkien,
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peknigecia, sinizna, zgnilizna oraz krzywizna podiuzna ptaszczyzn i bokéw, wichrowatosc,
krzywizna poprzeczna. W kazdej serii zbadano 12 prébek.

Wykorzystano trzy heksametoksymetylomelaminy (Cytec Industries Inc., USA): C303LF
- monomeryczna z pierwszorzedowymi grupami metoksymetylowymi; C328: oligomeryczna
z grupami metoksymetylowymi i iminowymi, oraz C373 z grupami metoksymetylowymi i
metylolowymi (Tabela 2). Jako utwardzacza uzyto kwas p-toluenosulfonowy.

Tabela 2. Wybrane wtasciwosci uzytych metoksymetylomelamin
Table 2. Selected properties of the used methoxymethylolmelamines

heksametoksymetylomelamina zawzr?:gvz% ;1ego forrifl?jlcja?s:j Trr?écl);vr%ina lepkos¢ (20°C) (Pa-s)
C303LF 0,25% 1.6 6,5
C328 <0,7% 1,34 71
C373 <1,5% 2,0 71

Przygotowanie masy klejowej polegato na zmieszaniu melasy drzewnej
z metoksymetylomelaming w stosunku wagowym 1:1, 2:1, 4:1 dla kazdego rodzaju zywicy
tak, aby uzyska¢ 10 g masy klejowej. Do kazdej z mieszanin dodano 40%-owy roztwor
kwasu toluenosufonowego w ilosci 0,20 g. Dodatkowo sporzgdzono referencyjne masy
klejowe z melasy drzewnej oraz melasy drzewnej z dodatkiem roztworu kwasu
p-toluenosulfonowego o stezeniu 40%, w ilosci 0,2 g.

Sporzadzone masy klejowe postuzyty do klejenia bukowych prébek wykorzystanych
w badaniach wytrzymatosciowych spoin. Masy klejowe naniesione w ilosci 120 g/m?
rozprowadzono cienkg warstwg na lamelach, po czym przeprowadzono klejenie na gorgco
w prasie (czas 300 s; jednostkowe cisnienie prasowania 0,8 MPa; temperatura prasy 180°C)

Lepkosci mas klejowych zmierzono przy uzyciu wiskozymetru Brookfield DV-II+ Pro
z wrzecionem nr 64. Badania wytrzymato$ci spoin przeprowadzono na maszynie
wytrzymatosciowej Heckert FP10 przy szybkosci rozciggania 3 mm/min.

Zwartos¢ suchej masy melasy okreslono nastepujgco: na szalce aluminiowej odwazono
6,05 g melasy drzewnej i umieszczono w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 103°C.
Pomiary masy wykonywano w odstepach 30 minutowych do uzyskania statej masy.
Obliczenie suchej masy przeprowadzono ze wzoru:

ms = (mjp - m)/m, - 100% (1)
gdzie: mg - zawarto$¢ suchej masy (%), m, - masa koncowa (g); m, - masa poczgtkowa (g).
Pomiar pH melasy wykonano za pomocg szklanej elektrody. Pomiar lepkosci

przeprowadzono przy uzyciu wiskozymetru wyposazonego w obrotowe wrzeciono nr 64,
w temperaturze 20°C.
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Czas zelowania mas klejowych przeprowadzono wg PN-C-89352-3:1996: ok. 10 g kleju
umieszczono w probowce, kitdrg zanurzono w wodzie o temperaturze 100°C. Za pomocg
stopera okreslano czas, po ktérym klej utracit cechy cieczy.

Wyniki

Badania wybranych wiasciwosci fizykochemicznych melasy wykazaty zawarto$¢ suchej
masy na poziomie 51% i lekko kwasny odczyn pH 4,2. Pomiar lepkosci melasy
w temperaturze pokojowej wykazat wartosci 41500 mPa-s i 8400 mPa-s w zaleznosci od
szybkosci $cinania, co wskazuje na nieniutonowski charakter ptynu i ze jest to ptyn
rozrzedzany Scinaniem.

Jednym z wazniejszych parametrow kleju jest czas zelowania, ktéry jest estymatorem
jego reaktywnosci w okreslonych warunkach i zalezy od skfadnikéw - w tym zawartoSci
utwardzacza.

Wyniki pomiaréw czasu zelowania mas klejowych zawierajgcych melase i
metoksymetylomelaminy (Tabela 3) pokazaly, ze wraz ze wzrostem udzialu melasy
drzewnej w masie klejowej czasy zelowania ulegaty skréceniu. Obserwowany wptyw melasy
byt wyrazniejszy niz opisany w pracy MamifAskiego i in. (2011) dla klejow
heksametylolomelaminowo-poliglicerolowych.  Reaktywnos¢ klejow we  wszystkich
przypadkach byta akceptowalna technologicznie, tym bardziej, ze zwiekszenie ilosci
utwardzacza pozwoli dodatkowo zwiekszy¢ reaktywnos¢ klejow. Niemniej uwidacznia sie
wptyw wolnego formaldehydu na reaktywnos¢ zywic: C303LF vs. C328 i C373.

Tabela 3. Zestawienie czaséw zelowania mas klejowych melasa/metoksymetylo melamina
Table 3. Tabulated gel times of molasses/methoxymethylmelamine formulations

Czas zelowania (s)
Stosunek wagowy C303LF C 328 Cc373
1:1 185 122 135
21 170 105 105
21 120 75 s

Analiza lepkosci mas klejowych dowodzi, ze wraz ze wzrostem udziatu melasy drzewne;j
w masie klejowej wzrasta jej lepkos¢. Jednak z danych zawartych na Rys. 1. wynika, ze
wzrost lepkosci nastepuje do pewnej wartosci krytycznej, powyzej ktérej wiekszy udziat
melasy w masie klejowej powoduje nieznaczne obnizenie lepkosci. Pod wzgledem praktyki
przemystowej obserwowane lepkosci sg znacznie wyzsze od spotykanych w technologii np.
sklejki gdzie lepkos¢ masy klejowej zwykle nie przekracza 2000 mPa-s. Ze wzgledu na
lepkos¢ omawiane kleje nie mogtyby by¢ nanoszone technikg natrysku przy zaklejaniu
widrow czy witokien (Sedliacik i Maminski 2016).
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Rys. 1. Lepkosci mas klejowych w funkcji zawarto$ci melasy drzewnej
Fig. 1. Viscosities of adhesives vs. molasses content

Lepkosci mas klejowych rzedu kilkudziesieciu tysiecy mPa-s wydajg sie by¢
odpowiednie dla sklejania drewna litego, gdzie czesto stosowuje sie kleje np. poliuretanowe
czy epoksydowe o lepkosciach rzedu 30-40 tys. mPa-s. Jako substrat modelowy, o duzej
wytrzymatosci, uzyto lite drewno bukowe tak, aby mozliwa byla obserwacja wytrzymatosci
spoin powyzej 10 MPa. Przeprowadzone préby sklejania drewna bukowego dowodza, ze
wytrzymatosci  spoin  klejow na  podstawie melasy drzewnej sieciowanej
metoksymetylomelaminami sg poréwnywalne z wytrzymatoscig klejow komercyjnych tzn.
osiggajg wartosci od 6,5 MPa do 9,4 MPa (Rys. 2-4). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze sa to
wartosci okreslone w warunkach suchych.

Jak wskazujg dane na Rys. 2-4 i stupki btedu wytrzymatos¢ spoin w ramach
poszczegdlnych serii (1:1, 2:1, 4:1) pozostaje na zblizonym poziomie (wspotczynniki
zmiennosci zawierajg sie w granicach od 3,7% do 25,4%), co $wiadczy o podobnej
przydatnosci poszczegdlnych metoksymetylomelamin jako sktadnika sieciujgcego dla
melasy.
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Rys. 2. Srednie wytrzymatosci na $cinanie spoin klejowych dla klejéw o stosunku wagowym
melasy do metoksymetylomelaminy 1:1
Fig. 2. Average shear strengths of the bondlines for 1:1 molasses/methoxymethylmelamine ratio
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Rys. 3. Srednie wytrzymatosci na $cinanie spoin klejowych dla klejéw o stosunku wagowym
melasy do metoksymetylomelaminy 2:1
Fig. 3. Average shear strengths of the bondlines for 2:1 molasses/methoxymethylmelamine ratio
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Rys. 4. Srednie wytrzymatosci na $cinanie spoin klejowych dla klejéw o stosunku wagowym
melasy do metoksymetylomelaminy 4:1
Fig. 4. Average shear strengths of the bondlines for 4:1 molasses/methoxymethylmelamine ratio

Zarowno parametry mechaniczne spoin badanych klejow, jak i ich reaktywnosci nalezy
uznac za akceptowalne technologicznie i hipotetycznie uzyteczne w produkcji sklejki, gdzie
wytrzymatosci podtoza sg nizsze od obserwowanych w niniejszych badaniach.

Z danych otrzymanych dla uktadéw referencyjnych (melasa bez dodatkéw oraz melasa
z utwardzaczem w postaci kwasu p-toluenosulfonowego) (Rys. 5) widaé wyraznie, ze
wytrzymatosci spoin w granicach btedu byty porownywalne, a wiec dodatek utwardzacza nie
odegrat istotnej roli i co wiecej wartosci wytrzymatosci byty poréwnywalne z uktadami
zawierajgcymi w sktadzie metoksymetylomelamine w ilosci 50% wzgledem melasy (Rys. 5).
Jest to o tyle zastanawiajgce, ze zwiekszenie stosunku melasa/metoksymetylomelamina do
4:1 poprawito wytrzymatos$ci spoin.
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Melasa drzwna Melasa z dodatkiem40 % roztworu

kwas u tolunenosu lfonowe go

Rys. 5. Srednie wytrzymatosci na $cinanie spoin klejowych prébek referencyjnych
Fig. 5. Average shear strengths of the reference bondlines
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Wartym podkreslenia jest fakt, ze wytrzymatosci pokazanych na rys. 2-4 sg zblizone do
wytrzymatosci spoin uzyskanych dla czystych metoksymetylomelamin (7,5-11 MPa), a wiec
bez domieszek innych skfadnikéw (Maminski i in. 2011). To dowodzi, ze mozliwa jest
substytucja czesci syntetycznej zywicy melasg drzewng bez wptywu na wytrzymatosci spoin
klejowych.

Whnioski

1. Mozliwe jest opracowanie kleju do drewna na podstawie melasy drzewnej utwardzanej
metoksymetylomelaminami w obecnosci kwasu p-toluenosulfonowego.

2. Zmniejszenie udziatu syntetycznej zywicy w masie klejowej do 25% wagowych nie
wptywa na obnizenie wytrzymatosci spoin klejowych.

3. Reaktywno$¢ klejow jest akceptowalna technologicznie.

3. Srednie wytrzymatosci spoin zawierajg sie w zakresie od 6,5 MPa do 9,4 MPa.

4. Opisana koncepcja moze stanowi¢ punkt wyjscia do opracowania na podstawie
opisanych surowcéw nowej klasy klejow dla przemystu sklejkowego.
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ARTYKULY POPULARNO-NAUKOWE

The amazing success story of rubberwood

Historia niesamowitego sukcesu drewna kauczukowego

Autor: Peter Fitch
Przettumaczyt: Conrad Sala

Hevea Brasiliensis (Euphorbiaceae) - Kauczukowiec Brazylijski ma wiele nazw: KayuGe-
tah, Yang Phara, PokokGetah Para, Kausuu, Jaang, Kyetpaung, Katoh czy CaoSu, jednak
najczesciej spotykany jest pod nazwag drzewa kauczukowego (Rubberwood). Na plantacjach
ich nasadzenia przeprowadza sie co 20-25 lat i ze wzgledu na spadek jakosci pozyskiwane-
go z nich lateksu, po tym czasie pozyskuje sie ktody drewna kauczukowego.

Gatunek Hevea Brasiliensis pochodzi z dorzecza Amazonki na Potudniu Ameryki,
w zwigzku z czym do konca XIX w. lateks pochodzit jedynie z Brazylii. Proces wulkanizacji
lateksu do gumy zostat wynaleziony przez Charlesa Goodyeara w 1839 r., co ze wzgledu
na poczatek rozwoju przemystu samochodowego znacznie zwiekszyto popyt na lateks nie-
zbedny do produkcji opon. Wygenerowane w prowincji Manaus w Brazylii bogactwo stato
sie legendarne ze wzgledu na szybki wzrost popytu na ten wyjatkowy towar. W 1876 r.
Sir Henry Wickham przemycit sadzonki Hevea z Brazylii do Wielkiej Brytanii, a nastepnie do
Singapurskiego Ogrodu Botanicznego. Sadzonki te staty sie materiatem do zatozenia pierw-
szych plantacji kauczuku w stanie Perak i ostatecznie uprawa objeta tereny dzisiejszej Ma-
lezji oraz inne potudniowo-wschodnie kraje azjatyckie. Istotng sprawg jest to, ze Hevea
Brasiliensis byta sadzona gtéwnie jako roslina uprawna stuzgca do zbioru lateksu.

Do niedawna sciete drzewa Heveau uwazane byty za materiat odpadowy lub uzywano je
do spalenia, przyktadowo w piecach do wyrabiania cegty, utwardzania lateksu, gotowania
czy do wyrobu wegla drzewnego w celu napedzania silnikéw lokomotyw! Taka sytuacja
trwata mniej wiecej az do 1970 r. i dopiero wéwczas zaczeto stosowaé drewno kauczukowe
jako petnowartosciowy materiat drzewny, a nie tylko jako bezwartosciowy produkt uboczny
przy produkcji lateksu. Na poczatku 2000 r. drewno kauczukowe stato sie najszerzej stoso-
wanym drewnem potudniowo-wschodniej Azji. W tym stosunkowo krétkim czasie drewno
kauczukowe zastgpito wiele tradycyjnych drzew liSciastych, wykorzystywanych do produkcji
mebli, podtdg oraz stolarki. Dodatkowo, stato sie surowcem do produkcji wybranych piyt
drewnopochodnych, takich jak: ptyty pilSniowe sredniej gestosci (MDF) i ptyty wiérowe (PB).

Badania naukowe zawsze inicjowaty rozwdj nowych technologii dla przemystu i w przy-
padku przetwarzania oraz wykorzystania drewna kauczukowego nie byto inaczej. Przemy-
stowi pionierzy, razem z Lesnym Instytutem Badawczym w Malezji (FRIM) i Instytutem Ba-
dan Gumy w Malezji (RRIM) wnie$li ogromny wkiad w przezwyciezanie probleméw
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zwigzanych z przetwarzaniem i wykorzystywaniem drewna kauczukowego. Na osiggniecie
tak wielkiego sukcesu Rubberwood wptynety niektére z kluczowych wtasciwosci, takich jak:
stosunkowo niskie koszty produkcji - produkt uboczny z rolnictwa oraz tatwa dostepnosc i
obfitos¢ w regionie Azji Potudniowo-Wschodniej. Zbiegto sie to takze w czasie z przeniesie-
niem produkcji mebli z krajéw rozwinietych do krajéw rozwijajacych sie.

Na rys. 1 przedstawiono wartos¢ eksportu poszczegdinych wyrobéw drzewnych w latach
2000-2018; najwiekszy wzrost odnotowano w wielkosci eksportu mebli wykonanych z Rub-
berwood - z 36 min RM w 1990 r. do 6,23 mild RM w 2018 r.
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MDF —e— Ptyta widrowa Art. budowlane
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Rys. 1. Wartos¢ eksportu w poszczegdlnych sektorach wykorzystujgcych drewno kauczukowe
w Malezji (min RM) [zrodto: Malaysian Timber Industry Board (MTIB) Lembaga Getah Malaysia
(LGM)]

Od lat 90-tych stosowanie drewna kauczukowego do produkcji ptyt wiérowych i MDF
takze znacznie wzrosto. Najwieksze zuzycie w Malezji odnotowano w 2007 r., kiedy to przy-
chody z eksportu MDF i ptyt wiérowych osiggnety prawie 500 min USD.

Dodatkowym atutem drewna kauczukowego jest jego ,eko” postrzeganie, poniewaz po-
chodzi z plantacji gumy i drzewa te sg uprawiane jako uprawy rolne o zrownowazonym cha-
rakterze. W dalszej perspektywie drewno to powinno zosta¢ drewnem certyfikowanym i
promowanym jako najbardziej zrownowazone zrédto drewna tropikalnego, co mogtoby za-
pewni¢ wyzszg wartos¢ rynkowg i wyrobi¢ w Swiadomosci klientéw dobrg pozycje wsréd
materiatdw przyjaznych srodowisku. Niestety wielkos¢ obszarow Malezji, dostepnych pod
plantacje gumy spada od 1990 r. (rys. 2).
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Ogotem

Mate gospodarstwa

Prywatne

Obszar plantacji drzew kauczukowych w Peninsular, Malezja [tys. hektaréw]

Lata

Zrédto: LGM

Rys. 2. Obszar plantacji drzew kauczukowych w Peninsular w Malezji [zrédto: Malaysian Timber
Industry Board (MTIB) Lembaga Getah Malaysia (LGM)]

Przyczyny szybkiego spadku wielkosci plantacji Rubberwood w Malezji to:

- spadajgce ceny naturalnego lateksu,
- rosngce koszty pracy przy jego wyrabianiu.

W zwigzku z tym, czesc¢ plantacji drzew kauczukowych zostata przeksztatcona w planta-
cje palm olejowych, ktére dobrze rozwijajg sie na podobnych jakosciowo glebach, co drzewa
kauczukowe, uprawy sg mniej pracochtonne oraz wpisujg sie w globalnie rosngcy rynek
olejow jadalnych i biopaliw.

Malezja posiada obecnie jedynie utamek dawnego obszaru, wykorzystywanego pod
plantacje Rubberwood. Odnotowano spadek areatu od 1990 r. z 1,53 min ha od 0,76 min ha
w 2018 r. W wyniku tego rozwdj tej gatezi przemystu ulegt znacznemu spowolnieniu, a in-
westycje zwigzane z produkcjg ptyt drewnopochodnych zostaty zupetnie zaprzestane. Istnie-
je takze obawa, ze malezyjski przemyst meblarski, zwigzany z drewnem kauczukowym,
rowniez doswiadczy zatamania.

Hevea Brasiliensis (Rubberwood) byta gtéwng sitg napedowa, ktéra umozliwita Malezji
zajecie drugiego miejsca na swiecie (pod wzgledem wielkosci) w produkcji naturalnego
lateksu, a takze tarcicy z drewna lateksowego w potowie 2000 r. oraz czwartym na $wiecie
najwiekszym eksporterem mebli drewnianych i ptyt MDF.

W mojej ostatniej publikacji zostaty szczegdtowo opisane kwestie zwigzane z obecna
nadprodukcjg w sektorach MDF i PB, ktore zaktocity rownowage podazy i popytu na ptyty
drewnopochodne, wptywajgc negatywnie na rentownos¢ tego biznesu. Kolejng istotng do
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rozwazenia dla przemystu drzewnego sprawg jest kontrola bilansu zapotrzebowania i do-
stepnosci gtéwnego surowca do produkcji, czyli materiatlu w postaci drewna lateksowego.
Ceny drewna lateksowego byly monitorowane przez ponad 15 ostatnich lat i ogdlnie rzecz
ujmujgc mozna stwierdzié, ze wzrost i spadek cen lateksu odbijat sie bezposrednio na cenie
drewna kauczukowego, jednak od potowy 2015 r. obserwowato sie zanikanie tego trendu-
mimo spadku cen lateksu, cena drewna kauczukowego pozostaje wysoka. Oznacza¢ to
moze, ze popyt na drewno kauczukowe zréwnat sie lub przekroczyt podaz. Istniejg jednak
obawy, ze sytuacja moze sie jeszcze bardziej pogorszy¢, powodujgc dalszy wzrost cen i
realne zagrozenie braku dostepnosci drewna kauczukowego dla branz przemystu ptyt drew-
nopochodnych w Malezji. By¢ moze w Tajlandii powstang nowe tartaki, zaktady produkujgce
ptyty widorowe i MDF. Korzysci ekonomiczne i przychody, jakie przynosita uprawa Hevea
Brasiliensis w Malezji byty niezwykle duze, poczgwszy od powstania pierwszej plantacji
w Kuala Kangsar prawie 150 lat temu. Niestety, wszystkie dobre rzeczy kiedy$ muszg sie
skonczyc¢ i - jak na ironie - sadzonki, ktore zastgpity ogromny areat po drewnie kauczuko-
wym, zaczety negatywnie wptywac¢ na srodowisko i gospodarke. Pytanie brzmi - czy palmy
olejowe (Elaeis Guineesis) kiedykolwiek doréwnajg sukcesowi gospodarczemu Hevea Bra-
siliensis, jaki to pokorne drzewo lateksowe zrobito przez ponad 100 ostatnich lat?

Obecnie najwiekszym wyzwaniem dla Malezji jest natychmiastowe znalezienie ekono-
micznie optacalnej alternatywy surowcowej po drzewach lateksowych, zapewniajgcej zrow-
nowazong ciggtos¢ dostepnosci malezyjskim firmom drewna do produkcji ptyt i mebli.
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Bio-kleje na bazie ligniny

Autor: Danuta Nicewicz

W sSwietle zaostrzen przepiséw dotyczgcych emisji lotnych zwigzkéw organicznych (LZO)
z ptyt drewnopochodnych, tematyka komercjalizacji klejéw alternatywnych - bio-klejow, staje
sie coraz bardziej aktualna. Do tej grupy klejow zalicza sie kleje wytwarzane z odnawialnych
zasobow, takich jak lignina, skrobia, biatka roslinne i in. Opracowan na temat syntezy i wia-
sciwosci tych klejow ukazato sie zbyt duzo, by w wyczerpujacy sposéb mozna byto je omé-
wi¢ na tamach Biuletynu, a nawet zacytowa¢. Warto moze wymieni¢ przeglagdowe publika-
cje, jak: (Ferdosian i in. 2017, Heinrich 2019, Hemmila i in. 2017, Solti in. 2019).

Znaczna czes¢ prac nie jest poswiecona klejom wytwarzanym tylko na bazie naturalnych
skfadnikéw, ale dotyczy modyfikacji zywic syntetycznych w celu dalszego ograniczania emi-
sji z nich formaldehydu i zastepowania komponentéw pochodzacych z surowcow kopalnia-
nych, biomateriatami.

Modyfikacje zywic produkowanych z udziatem formaldehydu prowadzone sg wielokie-
runkowo. Polegajg na czesciowym lub catkowitym zastepowaniu formaldehydu innymi alde-
hydami, wprowadzaniu dodatkowych komponentow kleju ograniczajgcych wydzielanie sie
formaldehydu. Takimi komponentami sg m.in. biatkowe materiaty z surowcéw odnawialnych,
stosowane w kondensacjach zywic fenolowo-formaldehydowych (PF - phenol formaldehyde)
(Fliedner i in. 2010, Krug i in. 2006, Van Herwijnen 2007). Dodanie biatek do uktadu termou-
twardzalnego prowadzi do zmniejszenia emisji formaldehydu z ptyt drewnopochodnych do
takiego poziomu, jak z nieprzetworzonego litego drewna, czyli 0,002-0,009 ppm (w oparciu
o testy komorowe). Zywice te sg dostepne na rynku (Prefere Resins, Erkner, Niemcy) (Solti
in. 2019).

Z kolei fenol, pozyskiwany jako produkt z ropy naftowej, moze by¢ zastepowany w zywi-
cach PF biopolimerami o podobnej strukturze chemicznej. Takimi biopolimerami sg lignina i
bio-fenole pochodzenia roslinnego.

Lignina jest sktadnikiem budulcowym wyzszych roslin naczyniowych, w tym drzew. Mimo
olbrzymiego potencjatu w przyrodzie, jej pozyskiwanie do celéw komercyjnych mozna roz-
patrywa¢ jako produktu ubocznego powstajgcego w procesach chemicznego przerobu
drewna tzw. lignin technicznych.

Najwieksze ilosci lignin technicznych powstajg w produkcji mas celulozowych wytwarza-
nych na potrzeby papiernictwa, czyli w procesach: siarczynowym, siarczanowym, organo-
solv czy enzymatycznej hydrolizy. Najbardziej rozpowszechniong metodg jest metoda siar-
czanowa (Kraft). Ocenia sie, ze na calym $wiecie powstaje tg metodg 70-10° t ligniny rocz-
nie. Znaczaca jej czes¢ (ponad 90%) jest spalana w celu pozyskiwania energii cieplnej,
niezbednej do pracy celulozowni, a tylko kilka procent jest przetwarzane.
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Lignina w drewnie zbudowana jest z jednostek fenylopropanowych: gwajacylowych, syn-
ringilowych i p-hydroksyfenylopropanowych, potgczonych ze sobg wigzaniami wegiel-wegiel
lub eterowymi. Zawartos¢ tych jednostek w strukturze ligniny zalezy od jej pochodzenia
(drewno iglaste i lisciaste) i rodzaju procesu delignifikaciji.

W syntezie zywic fenolowo-formaldehydowych na bazie ligniny, formaldehyd moze by¢
przytaczany do wolnych grup fenolowych w pozycji orto poprzez podstawienie elektrofilowe
(Matsushita i in.2006). Fenol ma trzy miejsca reaktywne. W jednostkach strukturalnych ligniny
jest inaczej. W jednostkach gwajacylowych jest jedna wolna pozycja orto, a
p-hydroksyfenolowych- dwie, zdolne do przereagowania z formaldehydem. W strukturach
syringilowych ligniny pozycje orto (C3 i C5) pierécienia aromatycznego sg podstawione
grupami metylenowymi, ktére bezposrednio nie mogg reagowac z formaldehydem. Zatem
jednostki syringilowe sg mniej reaktywne niz jednostki gwajacylowe i p-hydroksyfenolowe i
tym samym sg mniej przydatne jako zamiennik fenolu. Poniewaz lignina z drewna iglastego
zawiera znacznie wiecej jednostek gwajacylowych niz lignina z drewna lisciastego czy roslin
jednorocznych, bardziej nadaje sie do syntezy zywic PF (Alonso i in. 2005, Mansouri i in.
2006, Tejado i in. 2007). Zatem konieczna jest znajomos¢ budowy chemicznej ligniny przed
synteza.

Reaktywno$¢ ligniny mozna czesciowo poprawi¢ przed wprowadzeniem jej do syntezy
fenolowo-formaldehydowej przez konwersje termochemiczne, jak: piroliza szybka i préznio-
wa, uptynnianie hydrotermiczne, metylolacje, fenolacje czy demetoksylacje, zwiekszajgc
ilos¢ grup reaktywnych (Alonso i in. 2005, Ghaffar i Fan 2001, Qiao i in. 2014, Wang i in.
2009a, Zheng i in. 2008). Przy czym metylolacja i fenolacja wydajg sie by¢ najbardziej przydat-
ne przemystowo ze wzgledu na stosunkowo niskie koszty procesu.

Nalezy zaznaczy¢, ze struktura ligniny zmienia sie podczas roztwarzania drewna na ma-
sy celulozowe. Wigzania miedzy jednostkami ligniny zostajg czesciowo zerwane, ale w kon-
cowej fazie procesu powstajg nowe wegiel-wegiel, co prowadzi do tworzenia nowych struk-
tur (Laurichesse i Avérous 2014, Saake i Lehnen 2000). Tejado i in. 2009) wykazali najbar-
dziej korzystne zachowanie ligniny siarczanowej w kierunku formaldehydu. Swiadczg o tym
wiasdciwosci strukturalne i termiczne pozyskiwanych zywic, w poréwnaniu z zywicami otrzy-
mywanymi na bazie lignin z innych procesow. Ligniny te majg wiekszg liczbe aktywowanych
pozycji w pierscieniach, wyzszg mase czgsteczkowg i wyzszg temperature rozktadu ter-
micznego. Jednak, z uwagi na mniejszg reaktywnos¢ ligniny z formaldehydem niz fenolu
z formaldehydem, stabsze sity adhezji i opdzZnianie procesu utwardzania zywic, lignina moze
by¢ tylko czesciowo zastepowana fenolem. Zastgpienie fenolu ligning w duzej ilo$ci (powy-
zej 50%), zmniejsza stabilnos¢ termiczng zywic, prowadzgc do obnizonej temperatury roz-
ktadu (Wang i in. 2009b).

Mozliwa jest synteza zywic na bazie lignin z innymi niz formaldehyd aldehydami, jak:
glioksal, furfural, poliaminoamid-epichlorohydryna i in. (Li i Geng 2004, Mansouri i in. 2007).
Jednak, za jeden z najwiekszych postepow w dziedzinie klejow ligninowych, uwazane jest
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zastosowanie premetylowanej ligniny w obecnosci syntetycznych zywic PF i pMDI (polyme-
ric diphenylmethane diisocyanate). W tym przypadku czes¢ reakcji z formaldehydem prze-
prowadza sie przed dodaniem ligniny do zywicy PF. Chociaz nie obserwowano réznic mie-
dzy ligninami z czarnego tugu i ligning z innych gatunkéw drewna (bambus, eukaliptus)
w wigzaniu sklejki, to stwierdzono, ze tylko 15% fenolu mozna zastgpi¢ ligning bez nega-
tywnego wptywu na sity wigzania. Niektorzy autorzy zgtosili mozliwos¢ catkowitego zastg-
pienia zywicy fenolowej zywicg na bazie ligniny w potgczeniu z glioksalem i pMDI lub taning
w produkcji ptyt widrowych. Wykorzystano tu mozliwos¢ reakcji alifatycznych, jak i fenolo-
wych grup hydroksylowych ligniny z izocyjanianami MDI z utworzeniem grup uretanowych
(Hemmila i in. 2017). Jednak sa tez opinie wzbudzajgce watpliwosci, czy lignina rzeczywi-
Scie przyczynia sie do adhezji, czy jest tylko dodatkowym czynnikiem zwiekszajgcym catko-
witg cene Kleju i by¢ moze bardziej stosowne jest wykorzystywanie samych klejow pMDI
w produkcji ptyt drewnopochodnych?

Pomimo wielu obiecujgcych wynikéw, uzyskanych w réznych osrodkach badawczych na
temat bio-klejéw, przynajmniej kilka problemoéw pozostaje nadal do rozwigzania. Wigekszos¢
tych klejow, z wyjatkiem systemow opartych na pMDI, jest znacznie mniej reaktywna od
klejow aminowych i fenolowych, co moze przektada¢ sie na wyzsze koszty produkcji; do-
stepnos¢ na skale przemystowg komponentéw niezbednych do produkcji jest czesto ograni-
czona, a dodatkowo brakuje catosciowych badan toksykologicznych (Solti in. 2019). Zatem
produkcja klejéow na bazie materiatéw pochodzenia biologicznego, przydatnych w wytwarza-
niu ptyt drewnopochodnych, jest trudna i zapewne duzo bardziej kosztowna niz produkcja
zywic aminowych i fenolowych. Gdyby kleje miaty by¢ w petni bio-klejami, to nie tylko gtow-
ne komponenty zywic, ale i srodki sieciujgce powinny by¢ pochodzenia naturalnego. Poki
co, jest to w praktyce niemozliwe, gtéwnie ze wzgledéw ekonomicznych.
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konorn Hawnu 900 MJTH reKTapoB 3eMJIU, Kyla MOXHO
BbiCaAuUTb AepeBbs

Ekolodzy znalezli 900 min hektaréw ziemi, na ktérej moz-
na sadzi¢ drzewa

Autor: Opuka EdpemoBa
Przettumaczyta: Danuta Nicewicz

Ekolodzy ze szwajcarskiej wyzszej szkoty technicznej w Zurychu odkryli wolne 900 min
ha wolnej ziemi, ktére mozna wykorzysta¢ z korzyscig dla naszej planety. Zaproponowali
sadzenie drzew na terytorium, ktére jest jeszcze niezamieszkane i nieuzytkowane rolniczo.
Eksperci wyjasniajg, ze jesli plon z 900 min ha zamieni sie w zielong mase, pomoze to
zwigzac¢ 205 gigaton dwutlenku wegla. Aby spowolni¢ proces globalnego ocieplenia, trzeba
zasadzi¢ 1 mld ha laséw na Ziemi. Oczywiscie, to nie rozwigze catego problemu, ale przy-
najmniej pomoze oczysci¢ powietrze.

Nie jest tajemnica, ze drzewa, jak i oceany, zbierajg dwutlenek wegla z atmosfery, dlate-
go wysuszanie stawdw czy wylesianie prowadzi do emisji dwutlenku wegla i wzrostu tempe-
ratury w czasie. Autorzy tych badan zaproponowali skuteczny, ale trudny sposéb - sadzenia
duzej liczby drzew na wolnych obszarach planety.

Nasze badanie pokazuje, ze ponowne zalesianie jest obecnie najlepszym i najtanszym
rozwigzaniem w walce ze zmianami klimatu. Musimy jednak dziata¢ szybko, poniewaz
wzrastanie nowych laséw i oczyszczanie powietrza zajmuje dekady - wyjasnit Thomas Krau-
ter, wspoétautor badania.

Aby oceni¢ wolne zasoby planety, naukowcy przeanalizowali 78744 zdjecia satelitarne.
Nastepnie ekolodzy zbudowali model komputerowy, z wykorzystaniem ktoérego, na podsta-
wie danych o glebie, klimacie i niezamieszkatych obszarach, okreslili, ile drzew mozna za-
sadzi¢ na kazdym obszarze zamieszczonym na zdjeciu. Okazato sie, ze obecnie na Ziemi
jest ok. 900 min ha wolnej powierzchni. Najwiecej drzew mozna zasadzi¢ w szesciu krajach:
Rosji, USA, Kanadzie, Brazylii, Australii i w Chinach. Na przyktad w naszym kraju (w Ros;ji)
lasy mozna wyhodowac¢ na 151 min ha.

O autorze
Opuka Edpemosa jest dziennikarkg Reedusa («Puayca»), Dziatu Nauki i Technologii.

LLC Media Holding ,Vestsnab” («BecmcHab») Magazyny i Witryny Przemystowe za po-
zwolenie na przettumaczenie i opublikowanie niniejszego tekstu.

https://www.ridus.ru/news/302593 (z 09.07.2019)

- 166 -



Biuletyn Informacyjny OB-RPPD 3-4 (2019)

Kak MO Tonons cnacatot Kutam ot onycTtbiIHUBaHUA

Jak topole GMO ratujg Chiny przed pustynnieniem

Autor: Olga Frolova
Przettumaczyta: Danuta Nicewicz

fot. Photoerick

W ostatnim dziesiecioleciu Chiny przywigzywaty duzg wage do rozwigzywania proble-
méw ekologicznych, ktérych w tym kraju nagromadzito sie niemato. Obszarami prioryteto-
wymi sg: poprawa jakosci powietrza atmosferycznego, zwalczanie pustynnienia i zachowa-
nie ekosystemoéw lesnych. Poniewaz Chiny oficjalnie zakazaty wylesiania na swoim teryto-
rium, powstat problem zaspokojenia popytu na drewno dla przemystu i ludnosci. Aby temu
zaradzi¢, kraj zdecydowat sie na smiaty eksperyment - sadzenie genetycznie zmodyfikowa-
nej topoli.

Czarnatopola jako zrédto taniego drewna

Ze wzgledu na szybkie tempo wzrostu i produktywnosé, czarna topola jest wykorzysty-
wana do produkcji taniego drewna. Takie drewno jest lekkie, miekkie, z biatym lub z6itawo-
biatym bielem - mtodsze zewnetrzne drewno pni, gatezi i korzeni drzew. Na zewnagtrz drew-
no bielu pokryte jest kambium, tykiem i kora. Wewnatrz przylega do twardzieli.

Drewno bielu rozni sie od twardzieli jasniejszym kolorem, mniejszg wytrzymatoscig me-
chaniczng; zawiera wiecej wody, mniej jest odporne na uszkodzenia przez grzyby i owady.
Jasnobrgzowa lub szarobrgzowa twardziel (zdrowe drewno) to wewnetrzna, najstarsza
czesé drewna pni drzew. Twardziel jest zwykle ciemniejsza i twardsza niz otaczajacy jg biel.

W niektérych gatunkach drzew drewno nie ma twardzieli i sklada sie wytgcznie z bielu,
jest odporne na $cieranie, ale jest nietrwate, stabo sie pali, za to jest tatwe w obrdbce.
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Drewno jest wykorzystywane do produkcji pojemnikéw, zapatek, masy celulozowej, papieru i
sztucznego jedwabiu (wiskozy), wyrobow bednarskich, stolarskich i tokarskich, mebli i przy-
boréw z drewna.

Dlaczego topola, jesli jest bambus? Oczywiscie, bambusowe nasadzenia rosng znacznie
szybciej, ale nie dajg tak cennego drewna jak topole. Ponadto, topole sg bardzo mato wy-
magajacym gatunkiem, ktéry moze rosng¢ w warunkach niewystarczajgcej lub nadmiernej
wilgoci, a takze tolerowa¢ mrozy, co jest szczegodlnie wazne w potnocnej czesci kraju. Dla-
tego Chiny postawity na topole jako na cenny gatunek do wykorzystania przemystowego i
walki z pustynnieniem terenow.

17 lat GMO na plantacjach topoli w Chinach

Topola, podobnie jak wiekszo$¢ drzew, ma wiasnych wrogdéw - szkodliwe gatunki owa-
dow, ktoére mogg powodowac znaczne szkody na plantacjach, az do ich catkowitego znisz-
czenia. W celu zwalczania tych szkodnikow, gen topoli zostat specjalnie zmodyfikowany.
Nowy gatunek moze wytwarza¢ toksyne Bt lub Cry, co prowadzi do $mierci owadzich
szkodnikéw. Oficjalnie pozwolenie na sadzenie tak zmodyfikowanych drzew obowigzuje od
2002 r., a do tej pory zasadzono juz ok. 1,4 min.

Warto zauwazy¢, ze genetycznie zmodyfikowana topola nie jest jedynym gatunkiem
drzewa, nad ktérym pracowali genetycy. Utworzono juz wystarczajgcg liczbe brzéz i osik,
ktore charakteryzujg sie przyspieszonym wzrostem, co w przysztosci pozwoli uzyskac¢ wiek-
szg produkcje z 1 ha takich plantacji. Jednoczesnie zwolennicy takich drzew zapewniajg
ekologéw i dziataczy spotecznych, ze drzewa te nie stanowig zadnego zagrozenia dla natu-
ralnych form i nie sg w stanie samodzielnie formowaé nasion i rozmnazac¢ sie. Ale, niestety,
jak pokazuje praktyka w Chinach, nie jest to do kohca prawds.

Ostatnie badania potwierdzity, ze drzewa, w ktérych obecny jest zmieniony gen, rosng
juz nie tylko na plantacjach lesnych, ale takze za nimi, co oznacza, ze topole z genem wy-
twarzajgcym toksyne Bt sg zdolne do rozmnazania i krzyzowania z gatunkami dziko rosna-
cymi. Ponadto, naukowcy obawiajg sie, ze zmodyfikowane topole moga wyprze¢ naturalne
gatunki z pierwotnych siedlisk, poniewaz takie rosliny nie sg wrazliwe na szkodniki.

LLC Media Holding ,Vestsnab” («BecmcHab») Magazyny i Witryny Przemysfowe dzieku-
jemy za pozwolenie na przettumaczenie i opublikowanie niniejszego tekstu.

https://Ipk-sibiri.ru/forest-management/forest-restoration/gmo-topolya-spasayut-kitaj/ (z 01.07.2019)
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Statystyka produkcji i handlu ptyt drewnopochodnych na
swiecie na podstawie danych FAOSTAT

W poprzednich numerach Bl zamieszczono statystyke produkcji i handlu (import, eks-
port) ptytami drewnopochodnymi (MDF/HDF, IB, HB, PB, OSB, sklejki) w wybranych kra-
jach. W ostatnim numerze przedstawiono dane za lata 2011-2017 dla Francji, Wioszech,
Turcji i Wielkiej Brytanii oraz Polski.

W obecnym numerze przedstawiono dane statystyczne z FAOSTAT dla catego Swiata
za lata 2015-2018, dotyczace wielkosci produkcji, importu, eksportu, obliczong konsumpcije
(produkcja+import-eksport) oraz dynamike wzrostu produkcji z roku na rok, dla réznych
rodzajow ptyt pilSniowych: MDF/HDF, HB, oraz pozostate FB (other Fiebreboard - oFB),
z podziatem na kontynenty oraz kraje wiodgce w produkcji tych ptyt drewnopochodnych.
W kolejnym numerze zostang przedstawione dane dla ptyt wiérowych, ptyt OSB i sklejki.

Tabela 1. Produkcja, eksport, import ptyt MDF/HDF na $wiecie latach 2015-2018 (tys. m>)*

Rodzaj piyt Rok Produkcja Import Eksport Konsumpcja Dynamika
2015 97.763 15.966 17.104 96.625 100%
2016 100.737 16.348 17.729 99.356 3%
MDF/HDF 2017 99.548 17.762 18.835 98.475 1%
2018 100.287 17.104 19.115 98.276 1%
2015 11.631 3.701 3.745 11.587 100%
HB 2016 10.933 3.836 3.778 10.991 6%
2017 9.133 3.997 3.922 9.208 -16%
2018 8.980 4.112 3.932 9.160 2%
2015 9.097 2.643 3.186 8.554 100%
oFB 2016 9.156 2.604 3.238 8.522 1%
2017 9.082 2.703 3.181 8.604 -1%
2018 8.150 2.781 3.155 7.776 -10%

Objasnienia do danych w Tabelach od 1-7:

* Dane zagregowane, moga obejmowac dane oficjalne, pétoficjalne, szacunkowe lub obliczone,

** Dane nieoficjalne,

*** Dane szacowane FAO,
**** Dane z poprzedniego roku.
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Ptyty MDF/HDF na swiecie

Z danych statystycznych FAOSTAT dla catego swiata z ostatnich dekad, niezamiesz-
czonych w tym opracowaniu, wynika, ze przez wiele lat produkcja ptyt MDF/HDF bardzo
szybko wzrastata. W ostatnim okresie natomiast mozna zauwazy¢ jej ustabilizowanie i
utrzymywanie na poziomie ok. 100 min m® (Tabela 1). Mozna wnioskowa¢, ze wielko$é pro-
dukcji ptyt MDF/HDF zaspokaja zapotrzebowanie na rynku $wiatowym i bedzie sie utrzymy-
wac na podobnym poziomie.

Tabela 2. Produkcja, eksport, import ptyt MDF/HDF na kontynentach latach 2015-2018 (tys. m3)*

Kontynent Rok Produkcja Import Eksport Konsumpcja Dynamika
2015 70.998 5.876 6.109 70.765 100%
Azia 2016 72.942 5.768 5.983 72.727 3%
2017 70.095 5.676 6.547 69.224 -4%
2018 70.258 5.625 6.543 69.340 0%
2015 14.912 6.326 8.447 12.791 100%
Europa 2016 16.110 6.457 8.963 13.604 8%
2017 17.366 6.838 9.554 14.649 8%
2018 17.825 7.349 9.772 15.402 3%
2015 6.201 303 837 5.667 100%
Ameryka 2016 5.961 305 1.005 5.261 -4%
Potudniowa 2017 6.276 304 1.087 5.493 5%
2018 6.276 305 1.087 5.494 0%
2015 3.934 2.045 998 4.981 100%
Ameryka 2016 3.956 2420 1.035 5.341 1%
Péinocna 2017 4.027 2.935 930 6.032 2%
2018 4.144 2.992 1.086 6.050 3%
2015 1.301 107 665 743 100%
Oceania 2016 1.353 108 686 774 4%
2017 1.363 126 651 838 1%
2018 1.363 126 651 838 0%
2015 388 687 43 1.032 100%
Afryka 2016 386 742 52 1.076 -1%
2017 392 815 50 1.157 2%
2018 392 823 49 1.165 0

W latach 2015-2018 wiodgcym producentem ptyt MDF/HDF w$réd kontynentow byta
Azja, gdzie wielko$¢ produkcji wahata sie w przedziale 72-70 min m®. Import w analizowa-
nym okresie spadt z 5,8 do 5,6 min m, jednoczesnie wzrost eksport z 6,1 do 6,4 min me.
Swiadczy to o spadku zapotrzebowania na ptyty MDF w Azji. Eksport tylko nieznacznie
przewyzsza import, z czego wynika, ze wiekszos¢ ptyt byta zuzywana w samej Azji.

Na drugim miejscu, co do wielko$ci produkcji ptyt MDF/HDF znajdowata sie Europa.
W analizowanym okresie wielkos¢ produkcji wykazywata tendencje rosngcag z ok. 15 do ok.
18 min m®, wzrastat tez import z 6,3 do 7,3 min m® oraz export z 8,4 do 9,8 min m*. Wzra-
stajgca konsumpcja z 12,8 do 15,4 min m® oznacza, ze zapotrzebowanie na ptyty MDF/HDF

-170 -




Biuletyn Informacyjny OB-RPPD 3-4 (2019)

wcigz wzrasta w Europie. Przewaga eksportu nad importem o ok. 2 min m® i jego ciagty
wzrost $wiadczy o wzroscie zapotrzebowania rowniez na innych kontynentach.

W latach 2015-2018 wielkos$¢ produkcji ptyt w Ameryce Potudniowej utrzymywata sie na
podobnym poziomie 6,2-6,3 min m°. Jednoczesnie widaé niewielki spadek w konsumpcji
wynikajgcy z wzrostu eksportu z 0,8 do 1,1 min m® przy stabilnym niewielkim imporcie
0,3 min m®. Moze to by¢ dowodem na nasycenie rynku w Ameryce Potudniowe;.

Troche inaczej wyglada to w Ameryce Potnocnej. Przy mniejszej, nieznacznie wzrastaja-
cej wielkosci produkcji z 3,9 do 4,1 min m® oraz ustabilizowanym eksporcie ok. 1 min m?,
znacznie wzrést import z 2 min m* w 2015 r. do 3 min m® w 2018 r. | zarazem konsumpcja.

Niewielki wptyw na gospodarke ptytami MDF na Swiecie ma Oceania. W analizowanych
latach wielko$¢é produkciji wynosita 1,3-1,4 min m®. Import utrzymywat sie na niskim poziomie
ok. 0,1 min m®. Eksport stanowit ok. 50% wielko$ci produkcji i wyniést ok. 0,7 min m°.

Jeszcze mniejsze znaczenie ma mata - 386-392 tys. m® produkcja w Afryce. Jednak
mozna zwréci¢ uwage na tendencje wzrostowa importu 687-823 tys. m®. Przy prawie zero-
wym eksporcie wielkosci ok. 50 tys. wzrasta konsumpcja na tym kontynencie.

Produkcja ptyt MDF w latach 2015 - 2018
[tys m3/rok]
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Najwieksi producenci ptyt MDF na swiecie

Na swiecie najwiekszym producentem oraz konsumentem ptyt MDF/HDF sg Chiny. W la-
tach 2015-2018 wielko$¢ produkcji wynosita 59-56,3 min m®, pomimo spadku z pewnoscia
jeszcze dtugo pozostang na pierwszym miejscu pod wzgledem wielkosci produkcji, ale réw-
niez konsumpcji na poziomie ponad 50 min m®. W analizowanym okresie widaé réwniez
spadek zaréwno importu z 295 do 250 tys. m® jak i eksportu z 2,8 do 2,5 min m®. Eksport
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znacznie przewyzsza import, ale biorgc pod uwage dane dla catej Azji, zapewne duza czesé
eksportowana jest wewnatrz kontynentu.

Na drugim miejscu znajduje sie Turcja znajdujgca sie rowniez w Azji. Wielkos¢ produkciji
ptyt MDF/HDF w latach 2015-2018 utrzymywata sie na poziomie 4,8-5,1 min m® z niewielkg
tendencjg wzrostowg. Turcja w latach 2015-2017 ograniczyta import z 220 do 59 tys. m®,
eksport natomiast wzrastat z 0,5 do 0,8 min m®. Dane z 2018 r. s3 nieoficjalne.

Na trzecim miejscu znajduje sie Polska. W latach 2015-2018 nastgpit wzrost wielkosci
produkcji z 3,4 do 3,6 min m®, eksport utrzymywat sie na stabilnym poziomie 0,8 min m°.
W analizowanym okresie wida¢ wzrost importu ptyt MDF w Polsce z 217 do 544 tys. m®,
ktory wraz z wzrostem produkcji powoduje widoczny wzrost konsumpcji z 2,9 do 3,3 min m®.

Wysokg produkcje ptyt MDF/HDF majg rowniez Stany Zjednoczone (USA) oraz Rosja.
W latach 2015-2018 w USA widaé stabilizacje wielkosci produkcji na poziomie 3 min m?,
natomiast w Rosji wida¢ znaczny wzrost z 2,2 do 3,1 min m®, ktéry powoduje odebranie
USA czwartego miejsca, co do wielkosci produkcji w 2018 r. Dane dotyczace eksportu i
importu w USA sg czesciowo nieoficjalne. W Rosji import i konsumpcja ksztattuje sie na
ustabilizowanym poziomie. Eksport w Rosji wzrasta proporcjonalnie do wzrostu wielkosci
produkgciji, co Swiadczy zapewne o atrakcyjnej cenie ptyt MDF/HDF.

Analizujgc dane FAOSTAT warto zwrdci¢ uwage na bardzo wysoki wzrost wielkosci pro-
dukcji na Biatorusi, wynikajacy zapewne z wysokiego rozwoju przemystu ptyt drewnopo-
chodnych w tym kraju. Produkcja w 2018 r. osiggneta poziom 2 min m®* w poréwnaniu do
2015 r. gdzie poziom produkcji wynosit 0,4 min m*. W analizowanym okresie widaé¢ tenden-
cje wzrostowg importu z 0,1 do 0.2 min m®, oraz duzy wzrost eksportu z 0,2 do 1,2 min m?,
stanowigcego troche ponad 50% wielko$ci produkcji w tym kraju. Wraz z wzrostem wielko-
$ci produkcji proporcjonalnie wzrosta réwniez konsumpcja z 0,3 do 1,1 min m®, co $wiadczy
0 duzym zapotrzebowaniu na ptyty MDF/HDF w tym kraju.

Produkcjg ok. 1,5 min m*® moga pochwali¢ sie jeszcze Niemcy oraz Hiszpania. W anali-
zowanych latach w Hiszpanii gospodarka ptytami MDF/HDF utrzymuje sie na ustabilizowa-
nym poziomie. Produkcja utrzymuije sie w wielkosci 1,5 min m®, import 0,3 min m® oraz eks-
port 0,9 min m®. W Niemczech, przy podobnej wielkoscig do Hiszpanii stabilnej produkcji,
import utrzymuje sie na poziomie 0,5 min m®. Eksport w Niemczech ostatnich latach jest
réwniez ustabilizowany, ale co ciekawe jego wysoko$¢ wynosi ponad 1,5 min m? i przekra-
cza nieznacznie wielko$é produkciji, z czego wynika niski poziom konsumpcii ok. 0,4 min m?.
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Tabela 3. Produkcja, eksport, import ptyt MDF/HDF w wybranych krajach (najwieksi producenci)
w latach 2015-2018 (tys. m°)

Kraj Rok Produkcja Import Eksport Konsumpcja Dynamika
2015 57.688 295 2.793 55.190 100%
Chiny* 2016 59.044 314 2.505 56.853 2%
2017 56.306 250 2.525 54.030 -5%
2018 56.306 250 2.525 54.030 0%
2015 4.777 220 534 4.463 100%
Turdja 2016 5.069 178 530 4.7117 6%
2017 4.747 115 770 4.092 6%
2018 4.910 **59 **679 4.290 3%
2015 3472 217 778 291 100%
Polska 2016 3.354 304 767 2.891 -3%
2017 3.511 444 789 3.166 5%
2018 3.600 544 789 3.355 3%
2015 2.964 **1.515 **295 4.185 100%
USA 2016 3.001 **1.569 **359 4.211 1%
2017 **2.988 2.318 **320 4.985 0%
2018 **3.048 2.359 451 4.956 2%
2015 2.230 435 336 2.329 100%
Rosja™ 2016 2.595 292 618 2.268 16%
2017 2.970 297 903 2.364 14%
2018 3.147 304 1.066 2.385 6%
2015 412 64 226 250 100%
Biatorus* 2016 1.160 124 601 683 182%
2017 1.720 166 865 1.021 48%
2018 1.999 214 1.095 1.118 16%
2015 1.508 433 1.537 403 100%
Niemcy 2016 **1.502 479 1.605 376 0%
2017 **1.510 492 1.545 457 1%
2018 **1.454 509 1.558 405 -4%
2015 1.520 325 1.095 750 100%
Hiszpania 2016 1.520 295 913 902 0%
2017 1.580 288 906 962 4%
2018 **1.480 321 815 986 6%

Ptyty pilsniowe twarde na swiecie

Produkcja ptyt HB w ostatnich latach ciggle spada z poziomu 11,6 min w 2015 r. do
8,9 min w 2018 r. (Tabela 1). Zwigzane jest to z czeSciowym zastgpieniem jej, szczegdlnie
na rynku meblarskim, konkurencyjng cenowo ptytg HDF. Piyty HB jednak sg nadal produ-
kowane, z uwagi na ciggte zapotrzebowanie, wynikajgce z lepszych wiasciwosci hydrofobo-
wych. Z analizy danych z ostatnich lat wynika, ze maleje tendencja spadkowa. Mozna przy-
puszczaé, wiec ze poziom produkcji ptyt HB na $wiecie ustabilizuje sie wkrotce.
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Tabela 4. Produkcja, eksport, import ptyt pilsniowych twardych (HB - Hardboards) na kontynen-
tach latach 2015-2018 (tys. m®)*

Kontynent Rok Produkcja Import Eksport Konsumpcja Dynamika
2015 6.499 736 338 6.897 100%
Azia 2016 5.701 641 317 6.025 -12%
2017 3.821 617 368 4.069 -33%
2018 3.821 555 383 3.993 0
2015 3.827 2.296 2.999 3.124 100%
Europa 2016 4.004 2.448 2.984 3.468 5%
2017 4.147 2.646 3.137 3.656 4%
2018 4.086 2,777 3.077 3.786 -1%
2015 559 130 226 462 100%
Ameryka 2016 482 112 221 373 -14%
Potudniowa 2017 469 87 151 405 -3%
2018 469 86 151 405 0%
2015 474 252 153 573 100%
Ameryka 2016 486 354 219 621 3%
Péinocna 2017 434 362 246 550 -11%
2018 342 408 301 449 -21%
2015 0 96 11 85 100%
Oceania 2016 0 98 22 77 0
2017 0 111 4 107 0
2018 0 111 4 107 0
2015 153 148 16 286 100%
Afryka 2016 145 138 15 269 -5%
2017 143 134 15 262 2%
2018 143 134 15 262 0

Wiodgcym producentem ptyt HB wsrod kontynentéw w latach 2015-2016 byta Azja
z produkcjg na poziomie o wielkosci 6,5-5,7 min m®, lecz znaczny spadek produkcii
w 2017 r. do 3,8 min m® spowodowat, ze na pierwsze miejsce wysuneta sie Europa. Import
w Azji latach 2015-2018 spadt z 0,7 do 0,6 min m®, co przy jednoczesnym spadku produkgii i
wzroscie eksportu z 0,3 do 0,4 min m®, $wiadczy o duzym spadku zapotrzebowania na ptyty
HB w Azji i przektada sie na malejgca konsumpcje z 6,9 min m3 do 3,1 min m®.

Obecnie na pierwszym miejscu, co do wielkosci produkcji ptyt HB znajduje sie Europa,
w analizowanym okresie wielkos¢ produkcji wykazywata tendencje rosngcg z 3,8 do
4,1 min m®, wzrasta réwniez import z 2,3 do 2,8 min m®. Eksport ptyt HB utrzymywat sie na
tym kontynencie na ustabilizowanym poziomie 3-3,1 min m®. Wzrastajgca konsumpcja
z 3,1 do 3,8 min m® oznacza, Ze zapotrzebowanie na ptyty HB wzrosto w Europie.

W latach 2015-2018 wielkos¢ produkcji ptyt HB w Ameryce Potudniowej dynamicznie
spadata z 558 do 469 tys. m*. Spada réwniez i tak niewielki import z 130 do 89 tys. m® oraz
eksport z 225 do 150 tys. m®. Powoduje to spadek w konsumpcji na terenie Ameryki Potu-
dniowej z 462 do 405 tys. m® i oznacza, ze ten rynek jest juz nasycony.
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W Ameryce Pétnocnej w analizowanych latach, rowniez wida¢ spadek wielkos$ci produk-
cji z 474 do 342 tys. m®. Wzrasta natomiast zaréwno import z 252 do 408 tys. m®, jak i eks-
port z 153 do 301 tys. m*. Konsumpcja spadta z 573 do 449 tys. m®.

Niewielki wptyw na gospodarke ptytami HB na $wiecie ma mata produkcja w Afryce na
poziomie ok. 140 tys. m® oraz podobnej wielko$ci imporcie, ktéry przy nieznacznym ekspor-
cie daje konsumpcije ok. 260 tys. m°.

Jeszcze mniejsze znaczenie ma Oceania. W analizowanych latach nie produkowano
tam ptyt HB. Konsumpcja na tym kontynencie, ktéra oparta jest w catosci o import, jest bar-
dzo mata i wynosi ok. 100 tys. m®.

Produkcja ptyt HB w latach 2015 - 2018
[tys m3/rok]
Rok

S Azja ®EEuropa ®EAmeryka Potudniowa £ Ameryka Pdtno & Afryka

|
\

00000

Najwiegksi producenci ptyt HB na swiecie

Wiodgcym producentem ptyt HB sg Chiny. W latach 2015-2018 wielko$¢ produkcji ptyt
HB w tym kraju dynamicznie spadata z 6 do 3,5 min m® Proporcjonalnie spadta réwniez
konsumpcja z 5,8 do 3,4 min m®, z czego wynika, ze produkujg plyty gtéwnie na wiasny
rynek. Import w Chinach mimo niewielkiego wzrostu z 32 do 47 tys m® by+ i tak minimalny.
Eksport w poréwn pkoaW nalizowanych latach byt rowniez niewielki, utrzymy-
wat sie na poziomie ok. 200 tys. m>.

Na druglm miejscu znajdujg sie Niemcy. Wielkos¢ produkcji ptyt HB w latach 2015-2018
utrzymywat sie na stabilnym poziomie 2,3-2,4 min m>. Import byt réwniez na statym pozio-
mie 0,2 min m*. Z danych wynika, ze Niemcy sg najwiekszym eksporterem ptyt HB na $wie-
cie. W analizowanym okresie eksport utrzymywat sie na wysokim poziomie 1,4-1,6 min m?,
konsumpcja stanowi prawie 50% produkcji i wynosi ok. 1,1 min m>.
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Na trzecim miejscu znajduje sie Rosja z duzo nizszym, spadajgcym poziomem wielkosSci
produkcji z 492 do 418 tys. m®. Eksport utrzymywat sie w granicach 156-132 tys m?, nato-
miast import wzrést z 82 do 142 w 2018 r., dzieki czemu konsumcja utrzymywata sie na
podobnym poziomie.

Stosunkowo wysokg produkcje ptyt HB w latach 2015-2018 wykazaty réwniez Ukraina,
Biatorus$ oraz Brazylia.

Dla Ukrainy dane FAOSTAT odnosnie wielkosci produkcji sg niestety oszacowane i dla
lat 2015-2018 podana jest ta sama warto$é 382 tys. m®. Import i eksport wykazuje marginal-
ne wartosci, co oznacza, ze produkcja prowadzona jest na wtasne potrzeby rynku.

W analizowanym okresie na Biatorusi wida¢ znaczny wzrost produkcji z 83 do
344 tys. m®. Import utrzymywat sie na marginalnym poziomie ok. 20 tys. m®, natomiast eks-
port wykazywat tendencje wzrostowg z 67 do 118 tys. m® w 2018 r. W latach 2015-2018
wzrosta réwniez konsumpcja z 40 do 248 tys. m?, co $wiadczy o duzym zapotrzebowaniu na
ptyty w tym Kkraju.

Produkcja w Brazyli spadta z wielkosci 347 tys. m®> w 2015 r. do 317 tys. m®> w 2016 r.
Maleje réwniez eksport z 188 do126 tys. m® w 2017 r., przy marginalnym imporcie.

Analizujac dane FAOSTAT dotyczace wielko$ci produkcji ptyt HB i handlu mozna wyroz-
ni¢ jeszcze Francje oraz Polske, poniewaz pomimo duzo mniejszej produkcji, wyrdzniajg sie
wysokim eksportem.

Produkcja ptyt HB w Francji w latach 2015-2017 utrzymywata sie na stabilnym poziomie
116-106 tys. m®, jednoczesnie wzrastat import z 220 do 362 tys. m*. Niska konsumpcja na
poziomie 50 tys. m® i duzy wzrost eksportu z 333 do 402 tys. m® wskazujg, ze eksport
w Francji w duzej mierze opiera sie o import.

W Polsce w analizowanym okresie zaréwno wielko$¢ produkeji 107-120 tys. m® jak i im-
port 165-180 tys. m® utrzymywaly sie na stabilnym poziomie. Eksport natomiast wzrastat
z 268 do 405 tys. m°>. W latach 2016-2018 matematycznie konsumpcja byta ujemna, co
prawdopodobnie oznacza, ze eksportowano ptyty kosztem zapaséw magazynowych z po-
przednich lat.
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Tabela 5. Produkcja, eksinort, import ptyt HB w wybranych krajach (najwieksi producenci)
w latach 2015-2018 (tys. m")

Kraj Rok Produkcja Import Eksport Konsumpcja Dynamika

2015 6.004 32 220 5.817 100%

Chiny* 2016 5.213 40 225 5.028 -13%
2017 3.530 47 221 3.356 -32%

2018 3.530 47 221 3.356 0%

2015 2.313 194 1.444 1.064 100%

Niemcy 2016 **2.396 223 1.430 1.189 4%
2017 **2.453 222 1.633 1.041 2%

2018 **2.350 224 1.502 1.072 -4%

2015 492 82 145 429 100%

Rosja™ 2016 437 171 156 452 -11%
2017 420 141 132 429 -4%

2018 418 142 135 425 0%

2015 382 3 27 358 100%

Ukraing™* 2016 382 3 27 358 0%
2017 382 2 **42 **341 0%

2018 382 3 **35 **350 0%

2015 83 24 67 40 100%

Biatorus* 2016 227 30 90 166 175%
2017 307 20 137 191 35%

2018 344 22 118 248 12%

2015 347 8 188 167 100%

Brazylia 2016 37 5 184 138 -9%
2017 317 3 126 194 0%

2018 37 3 126 194 0%

2015 **116 220 **333 2 100%

Frandia 2016 114 216 **278 52 -1%
2017 **106 246 **285 66 -1%

2018 **106 362 402 66 0%

2015 107 168 268* 8 0

Polska 2016 118 180 367 -68 10%
2017 115 165 403 -123 -3%

2018 120 165 405 -120 4%

Pozostatle plyty pilSniowe na swiecie

Do tej grupy piyt zaliczane sg wszystkie pozostate rodzaje ptyt pilSniowych, produkowa-
ne metodg suchg ptyty o niskiej gestosci (LDF) oraz metodg mokrg ptyty péttwarde (MB) i
porowate (SB). Plyty te stanowig gtéwnie piyty izolacyjne stosowane, jako docieplenie
w budownictwie. Obserwujgc dane statystyczne dla produkcji ptyt oFB na swiecie z lat
2015-2017 wida¢, ze produkcja tych ptyt utrzymywata sie w na stabilnym poziomie ok.
9 min m*. W 2018 r. spadta 0 10%, jednak trzeba wzigé pod uwage, ze dane sg czesciowo
nieoficjalne i mogg sie jeszcze zmienié.
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Tabela 6. Produkcja, eksport, import pozostatych ptyt pilsniowych (oFB - other Fiberboard) na
kontynentach latach 2015-2018 (w tys. m3), stan z 14.10.2019 r.*

Kontynent Rok Produkcja Import Eksport Konsumpcja Dynamika
2015 4.876 348 289 4.935 100%
Ameryka 2016 4.876 273 283 4.866 0
Pétnocna 2017 4.310 265 214 4.361 -12%
2018 3.343 271 269 3.345 -22%
2015 2.902 1587 1.784 2.705 100%
Europa 2016 3.223 1795 1.744 3.274 11%
2017 3.680 1948 1.660 3.968 14%
2018 3.713 2019 1.539 4193 1%
2015 1.285 549 1.085 749 100%
Azia 2016 1.024 388 1.178 234 -20%
2017 1.060 402 1.283 179 4%
2018 1.061 404 1.323 142 0
2015 33 21 4 50 100%
Ameryka 2016 33 14 1 46 0
Potudniowa 2017 33 8 7 34 0
2018 33 8 7 34 0
2015 0 8 7 1 100%
Oceania 2016 0 8 2 6 0
2017 0 8 1 7 0
2018 0 8 1 7 0
2015 0 56 16 40 100%
Afryka 2016 0 96 28 68 0
2017 0 46 13 33 0
2018 0 46 13 33 0

Wiodgcym producentem ptyt oFB wsrdod kontynentéw jest Ameryka Poétnocna. W anali-
zowanym okresie wielko$é produkcji spadta z 4,9 min m® w 2015 r. do 3,3 min m® w 2018 r.
W latach 2015-2018 obnizyt sie réwniez import z 348 do 271 tys. m*. Eksport stanowi nie-
wiele, bo ok. 5% wielkosci produkcji. W analizowanych latach eksport utrzymywat sie na
poziomie 213-289 tys. m®. Konsumpcja znacznie spadta z 4,9 min m*® do 3,3 min m°, co
Swiadczy o nasyceniu rynku wewnetrznego.

Na drugim miejscu, co do wielkosci produkcji ptyt oFB znajduje sie Europa, w analizo-
wanym okresie wielko$é produkcji wykazywata stale tendencje rosnaca z 2,9 do 3,7 min m®,
wzrastat réwniez import z 1,6 do 2,0 min me. Eksport natomiast spadt z 1,8 do 1,5 min m°.
Wzrastajgca konsumpcja z 2,7 do 4,2 min m® oznacza, ze zapotrzebowanie na ptyty oFB
w Europie wzrasta w szybkim tempie, mimo spadku na innych kontynentach, jest to naj-
prawdopodobniej zwigzane z trendem ekologicznego budownictwa, ktére jest promowane
w ostatnich latach przez Unie Europejska.

Dopiero na trzecim miejscu znalazta sie Azja. W 2015 r. wielkos$¢ produkcji wynosita ok.
1,3 min m°, nastepnie spadfa i utrzymuje sie na poziomie ok. 1-1,1 min m®. Import spadt
z 0,5 do 0,4 min m®, natomiast eksport, ktdry i tak byt wysoki wzrést z 1,1 do 1,3 min m® i
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przewyzszat nieznacznie w latach 2016-2018 wielkos¢ produkcji. W analizowanych latach
widaé duzy spadek wyliczonej matematycznie konsumcji z 0,7 do 0,1 min m?, co moze wy-
nika¢ z sprzedazy nadwyzek magazynowych lub swiadczy o nizszym zapotrzebowaniu na
ptyty na tym kontynencie.

Niewielki wplyw na gospodarke ptytami oFB na $wiecie ma Ameryka Potudniowa, Afryka
oraz Australia i Oceania. W latach 2015-2018 wielkos¢ produkcji ptyt w Ameryce Potudnio-
wej wynosita tylko 33 tys. m® natomiast w Afryce i Oceani nie produkowano w ogdle tych
ptyt. Réwniez import i eksport na tych kontynentach byt marginalny (Tabela 6).

Produkcja ptyt FB w latach 2015- 2018
[tys m3/rok]

| —
\\\\////////////////
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Najwieksi producenci ptyt oFB na swiecie

Wiodgcym producentem ptyt oFB sg Stany Zjednoczone. W latach 2015-2018 wielko$¢
produkciji tych ptyt w tym kraju dynamicznie spadata z 4,9 do 3,4 min m®. Import w analizo-
wanych latach utrzymywat sie na poziomie 182-220 tys. m®, natomiast eksport spadt z 220
do 130 tys. m®. Proporcjonalnie spadta réwniez konsumpcja, ktorej wielkos¢ zblizona jest do
produkcji (Tabela 7), z czego wynika, ze USA produkuje ptyty giéwnie na wtasny rynek.

Na drugim miejscu znajdujg sie Niemcy. Wielko$¢ produkcji ptyt oFB w latach 2015-2018
wzrosta z 1,5 do 1,8 min m>. Import réwniez wzrastat 462 do 657 tys. m®, eksport natomiast
spadt z 475 do 259 tys. m®. Wzrost produkcji oraz importu przy jednoczesnym spadku eks-
portu daje wysoki przyrost konsumpciji z 1,5 do 2,2 min m®.
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Tabela 7. Produkcja, eksport, import pozostatych ptyt FB w wybranych krajach (najwieksi produ-
cenci) w latach 2015-2018 (tys. m°)

Kraj Rok Produkcja Import Eksport Konsumpcja Dynamika
2015 4.876 **182 220 4.838 100%
USA 2016 4.876 213 175 4.914 0
2017 **4.210 215 **118 4.307 -14%
2018 **3.423 224 130 3.517 -19%
2015 1.467 462 475 1.454 100%
Niemcy 2016 **1.502 498 420 1.580 2%
2017 **1.782 565 392 1.955 19%
2018 **1.804 657 259 2.202 1%
2015 702 7 **667 42 100%
Polska 2016 1.049 15 714 350 49%
2017 1.228 9 770 467 17%
2018 1.250 12 787 475 2%
2015 473 78 7 544 100%
Chiny* 2016 220 66 27 259 -53%
2017 224 67 19 272 2%
2018 224 67 19 272 0
2015 **353 1 1 353 100%
Japonia 2016 345 2 1 346 -2%
2017 333 7 3 337 -3%
2018 333 T 3 337 0
2015 233 3 451 -215 100%
Tajlandia 2016 233 3 484 -248 0
2017 233 2 410 -175 0
2018 233 2 410 -175 0
2015 T8 10 44 144 100%
Indonezja 2016 T8 6 43 141 0
2017 T8 10 32 156 0
2018 T8 10 H32 156 0
2015 190 151 144 197 100%
Szwajcaria 2016 166 148 108 206 -13%
2017 **160 122 67 215 -4%
2018 **167 101 67 201 4%

Na trzecim miejscu znajduje sie Polska z rosnaca wielkoscig produkcji z 0,7 min m?
w 2015 r. do 1,3 min m®. do w 2018 r. Import w Polsce ma warto$ci marginalne. Eksport
w analizowanym okresie stanowit wiekszos¢ wielkosci produkcji i miat rowniez tendencje
wzrostowg. Z danych wynika, ze Polska jest obecnie najwiekszym eksporterem ptyt oFB na
Swiecie.

Wielko$é produkciji ptyt oFB w Chinach spadta z 473 tys. m® w 2015 r. do 220 tys. m®
w 2016 r., nastepnie utrzymywata sie na podobnym poziomie. Import utrzymuje sie na sta-
bilnym poziomie ok. 70 tys. m®, eksport jest na bardzo niskim poziomie ok. 20 tys. m®.
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Produkcja ptyt oFB w Japonii w latach 2015-2018 utrzymywata sie na stabilnym pozio-
mie 333-353 tys. m®, import i eksport ma wartoéci marginalne, co oznacza, ze produkcja
prowadzona jest na wiasne potrzeby rynku.

Dla Tajlandii oraz Indonezji brak oficjalnych danych odnosnie wielkosci produkciji,
FAOSTAT podaje dane z poprzednich lat, dane dotyczace eksportu w 2015-2017 s3 oficjal-
ne.

W Tajlandii w analizowanym okresie podana jest ta sama warto$é produkcji 233 tys. m>.
Import wykazuje marginalne wartosci. Eksport jest wysoki na poziomie 451 do 410 tys. m? i
przekracza znacznie wielkos¢ szacowanej produkcji. Matematycznie konsumcja wychodzi
ujemna i moze oznaczaé, ze eksportowano ptyty z zapaséw magazynowych lub produkcja
jest wyzsza niz w poprzednich latach.

Podawana wielko$é produkcji dla Indonezji wynosi 178 tys. m®. Import utrzymywat sie na
marginalnym poziomie 10 tys. m®, natomiast eksport nieznacznie spadt z 44 do 32 tys. m°.

Stosunkowo wysokg produkcje ptyt oFB w latach 2015-2018 wykazata rowniez Szwajca-
ria. Wielko$é produkcji w 2015 r. wynosita 190 tys. m®, nastepnie spadta i utrzymywata sie
na poziomie 160 tys. m3. W analizowanym okresie spadata zaréwno wielkos¢ importu z 151
do 101 tys. m® jak i eksportu z 144 do 67 tys. m°. Konsumpcja utrzymywata sie na stabilnym
poziomie ok. 200 tys. m>.

Maria Ostrowska
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KONFERENCJE, ZEBRANIA, WYDARZENIA

Walne Zgromadzenie European Panel Federation

W dniach 26-27 czerwca 2019 r. w Dunblane (Szkocja) odbyto sie doroczne Walne
Zgromadzenie European Panel Federation (EPF), zorganizowane przez EPF, WPIF (Wood
Panel Industries Federation) i Norbord, firme bedgcg cztonkiem Fedustrii. W Zgromadzeniu
uczestniczyto 150 oséb z catej Europy oraz goscie z Ameryki Pétnocnej.

W dniu 27 czerwca br. EPF przedstawita aktualne informacje na temat swoich gtéwnych
projektéw: E1 Obowigzkowe, Nowy standard, Image/Cascade of Wood, Budownictwo, Afry-
ka, Komunikacja, Certyfikacja, Biomasa i Federacje UE. EPF i jej cztonkowie dyskutowali
rowniez o sposobach dalszej promocji ptyt drewnopochodnych, szczegdlnie w branzy me-
blarskiej, budowlanej i opakowaniowej w Europie.

Uczestnicy spotkania otrzymali kopie rocznego sprawozdania EPF 2018/2019, z ktérego
wynika m.in., ze branza odnotowata wzrost produkcji 0 1,7% w 2018 r. w stosunku do ubie-
gtego roku, co przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Produkcja poszczegolnych rodzajow ptyt drewnopochodnych w Europie w 2017 i
2018r.

Produkcija (mln m3) Kraje 2018 2017 2018 vs. 2017
Plyty widrowe EU + EFTA 32,0 31,2 2,6%
MDF EU + EFTA 12,3 12,3 -0,5%
0SB EU + EFTA 6,2 6,3 -1,6%
Plyty piléniowe twarde EU + EFTA 0,5 0,5 1,5%
Piyty pilsniowe migkkie EU + EFTA 52 49 5,9%
Sklejka EU + EFTA 32 31 1,7%
Razem EU 28 59,3 58,3 1,7%

Podczas Zgromadzenia dr Paolo Fantoni (Fantoni) zostat jednogtosnie wybrany na
przewodniczacego EPF na trzecig kadencje w latach 2019-2021. Wiceprzewodniczgacym
pozostat Bernard Thiers (Unilin). Ponadto do zarzgdu EPF dotgczyt Martin Lacis (Latvijas
Finieris) jako nowy przewodniczgcy grupy produktow ze sklejki, ktéry bedzie nastepca Guil-
lermo Hernanz (Garnica Plywood), pracujgcego w zarzgdzie EPF od 2016 r.

Kolejna EPF AGM odbedzie sie w dniach 17-19 czerwca 2020 r. w Berlinie, organizowa-
na przez VHI - niemieckie stowarzyszenie.

[1] https://europanels.org/epf-announces-a-1-7-production-increase-for-european-wood-based-panels-in-2018
-re-elects-dr-paolo-fantoni-as-chairman-and-confirms-mr-martins-lacis-to-the-managing-board/ (z 05.07.2019)
[2] https://europanels.org/2839-2/ (z 05.07.2019)

Danuta Nicewicz
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LIV Walne zebranie Stowarzyszenia Producentéw Ptyt
Drewnopochodnych

W dniach 26-27 wrzesnia 2019 r. odbyto sie 54 walne zebranie Producentéw Ptyt Drew-
nopochodnych w Polsce, ktérego organizatorem byta firma Steico Sp. z 0. o.

Tym razem odstgpiono od zwyczajowo przyjetego porzadku spotkania i w programie za-
brakto tradycyjnego zwiedzania zaktadu produkcyjnego. Obrady odbyty sie w Osrodku Wy-
poczynkowym Evita w Tleniu.

Zgodnie z harmonogramem spotkania obrady otworzyt Prezydent SPPDwP Marek Ka-
sprzak, ktory jednoczesnie w gtosowaniu jawnym zostat wybrany na przewodniczgcego
zebrania. Nastepnie sekretarz Stowarzyszenia Dorota Dziurka przedstawita informacje o
pracach Zarzadu i sekretariatu Stowarzyszenia za okres styczen - sierpien 2019 r. Dziatania
Zarzadu w tym okresie dotyczyly gtéwnie probleméw: wzrostu cen energii, nhowych zasad
sprzedazy drewna przez LP, uczestnictwa w targach BUDMA i DREMA, szkolen personelu
technicznego zaktadow nalezgcych do Stowarzyszenia, nowych obowigzkéw wynikajgcych
z Ustawy Ochrony Srodowiska oraz z pracami zwigzanymi z objeciem patronatu nad kon-
kursem ,Diament Meblarstwa 2019” i in. Sekretarz przedstawiata nowy wzor logo Stowarzy-
szenia, ktore zostato zatwierdzone na posiedzeniu Zarzadu w dniu 5 lipca br.

STOWARZYSZENIE

= PRODUCENTOW - S P P D P
= B = W
v DREWNOPOCHODNYCH o STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW

w POLSCE PLYT DREWNOPOCHODNYCH w POLSCE

SPPDwP

Fot. 1. Wzory logo Stowarzyszenia w zaleznosci od przeznaczenia

Sekretarz poinformowata tez zebranych o zmianie siedziby Stowarzyszenia, ktére obec-
nie miesci sie na Wydziale Technologii Drewna Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
przy ulicy Wojska polskiego 38/42.

W dalszej czesci przedstawiono informacje finansowe dotyczgce wydatkéow Stowarzy-
szenia za okres 1.01-31.08. 2019 r.

Wiceprezydent Bartosz Bezubik poinformowat zebranych o podjetych dziataniach na
rzecz zakwalifikowania przemystu drzewnego do branzy energochtonnej, co wigze sie
z mozliwoscig ponoszenia mniejszych opfat za zuzycie energii elektrycznej dla cztonkow
(zaktadow) Stowarzyszenia.

Na zebraniu, w tajnym gtosowaniu, przyjeto nowego cztonka wspierajgcego, firme WAL-
PAR, ktéra jest producentem emulsji hydrofobowych dla przemystu ptytowego. Przyjeto
réwniez dwoéch czlonkéw zwyczajnych - Marka Szymczaka z firmy HOMANIT w Krosnie
Odrzanskim i Tomasza Role z KRONOPOL w Zarach.
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Tomasz Rola wyglosit interesujgcy referat pt. ,Spalanie biomasy - produkt uboczny”,
w ktérym wykazat brak spojnosci w kwestii spalania biomasy drzewnej poprodukcyjnej po-
miedzy obowigzujgcymi Dyrektywami Unijnymi a Rozporzadzeniami Ministerstwa Ochrony
Srodowiska.

Fot. 2. Obrady podczas walnego zebrania (fot. L. Danecki)

Uczestnicy spotkania zobowigzali zarzad Stowarzyszenia do wzmozenia wysitkéw na
rzecz zmniejszenia optat za energie elektryczng dla zaktadéw nalezgcych do Stowarzysze-
nia, rozwigzania problemu spalania biomasy poprodukcyjnej powstajgcej w zaktadach pty-
towych, meblowych i drzewnych oraz przeciwdziatania gwattownemu wzrostowi minimalne-
go wynagrodzenia.

Na koniec zebrania Prezydent Stowarzyszenia poinformowat zebranych o miejscu wio-
sennego spotkania SPPDwP, ktérego gospodarzem bedg zaktady Homanit i odbedzie sie
ono w Kotobrzegu.

Leszek Danecki
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4™ International Conference on Wood Composites Modifi-
cation and Machining

W dniach 04-06 wrzes$nia 2019 r. w Osrodku Szkoleniowo-Wypoczynkowym SGGW
~,Marymont” w Kirach k. Zakopanego odbyia sie juz czwarta z kolei Miedzynarodowa Konfe-
rencja Naukowa ,Modyfikacja i Obrobka Kompozytow Drzewnych”. Wydarzenie to odbywa
sie cyklicznie co dwa lata. Organizatorami konferencji byt Wydziat Technologii Drewna
SGGW w Warszawie oraz Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Ptyt Drewnopochod-
nych sp. z 0. 0. w Czarnej Wodzie.

1 >

L 2 A S R S

e

Fot. 1. Uczestnicy konferenciji (fot. P. Borysiuk)

W konferencji czynny udziat wzieto 39 osob, zaréwno z instytucji naukowych jak i oto-
czenia gospodarczego (fot. 1). Sposréd jednostek naukowo-badawczych poza Szkotg
Gtéwng Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie reprezentowane byty: Uniwersytet im.
Mendla w Brnie, Uniwersytet Techniczny w Zvoleniu, Instytut VIPO - Partizanske, Akademia
Nauk w Bratystawie, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Akademia Techniczno-
Humanistyczna w Bielsku-Biatej, Narodowe Centrum Badan Jgdrowych Swierk w Otwocku.
Na konferencji byli rowniez obecni przedstawiciele firm: Pfleiderer Polska sp. z 0. 0., SWISS
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KRONO Sp. z 0. 0., Kronospan Mielec Sp. z o. o., Digitouch sp. z 0. 0., Shim-Pol A.M. Bo-
rzymowski, OB-RPPD w Czarnej Wodzie.

W ciggu dwdch dni uczestnicy w pieciu sesjach naukowych wystuchali tgcznie 24 refera-
ty. Dotyczyly one modyfikacji drewna i ptyt drewnopochodnych, wiasciwosci tych materiatéw
oraz ich obrobki maszynowej. Odbyta sie takze sesja posterowa w ramach ktérej zaprezen-
towano 2 postery. W ramach konferencji zorganizowano réwniez sesje dla pracownikéw firm
zwigzanych z szeroko rozumianym przemystem drzewnym. W tej sesji zaprezentowano
nastepujace referaty:

- .\Wspotczesne trendy technologiczne w produkcji mebli” - dr inz. Karol Szymanowski,
- ,Nowoczesne materiaty drewnopochodne” - dr hab. inz. Piotr Borysiuk, prof. SGGW,
- ,Trwatos¢ narzedzi w obrébce kompozytéw drzewnych” - dr inz. Jacek Wilkowski.

Po trudach konferencji uczestnicy mogli zrelaksowac sie na wycieczce w Orawskim Par-

ku Etnograficznym w Zubrzycy Gorne;j.

Piotr Borysiuk

Konferencja Fiberboard Industry

W dniach 14-15 listopada br. w Amsterdamie odbyta sie miedzynarodowa konferencja:
Fiberboard Industry Conference. Jej celem bylo zgromadzenie wiodgcych specjalistow
w dziedzinie ptyt pilSniowych i marek konsumenckich. Konferencja zostata przeprowadzona
przez firmeg konsultingowa Market Intelligence AWA Alexander Watson Associates i byta
pierwszg konferencja w branzy piyt pilsniowych, ktéra tgczyta tematy dotyczace konsumen-
tow z wgladem w innowacje technologiczne. Nacisk zostat potozony na ptyty pilSniowe
w postaci ogoélnej, kompozytowej i hybrydowej. Uczestnicy mieli okazje pozna¢ aktualne
problemy branzowe, trendy rynkowe, rozwdj technologiczny, mozliwosci pracy w sieci, dy-
namike rynku. Konferencji towarzyszyta wystawa, umozliwiajgca miedzynarodowej publicz-
nosci promowanie firm i ich produktow.

Na konferencji zostaty wygtoszone referaty: Analiza rynku, Budowanie kultury innowacji
w branzy ptyt, Kluczowe trendy na rynku ptyt drewnopochodnych w Europie, Nowe mozliwo-
Sci i zastosowania ptyt o budowie widknistej - biorgc pod uwage witasciwosci pecznienia,
Wzrost ptyt w meblach - co jest wazne dla IKEA, Rozwdj recyklingu w petli zamknietej
w branzy piyt pilsniowych, Cyrkularny projekt i produkcja: od marzen do rzeczywistosci,
Cyrkularne projektowanie wnetrz: czy przemyst moze spetni¢ ich oczekiwania.

Odbyly sie tez dwie dyskusje panelowe: Zachod kontra Wschéd w zakresie technologii i
dostaw i Przysztosc¢ ptyty pilSniowej.

https://www.awa-bv.com/product/international-fiberboard-industry-conference-2019/ (z 16.11.2019)

Danuta Nicewicz
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Targi DREMA

W branzy drzewnej, zwyczajowo miesigc wrzesien jest porg, kiedy w Poznaniu odbywajg
sie Miedzynarodowe Targi DREMA. W tym roku Targi zostaly zorganizowane w dniach
8-12 wrzesnia na terenie pawilonéw nr 3, 3A, 5, 6, 7, 7A i 8. Tradycyjnie stoisko z maszy-
nami dla przemystu tartacznego usytuowane byto na zewnetrz - na placu przed pawilonem
nr3.

Fot. 1. Stoisko na targach (fot. L. Danecki)

W pawilonach nr 7, 7A i 8 ekspozycje prezentowali gldwnie przedstawiciele firm azjatyc-
kich. Byly to maszyny i urzadzenia do rozkroju tkanin przeznaczonych na meble tapicero-
wane. Zainteresowanie tymi stoiskami byto znikome i ogdlnie w pawilonach panowaty pustki
zarowno jesli chodzi o zwiedzajacych jak i wystawcow.

Nieco odmiennie byto na pozostatych stoiskach, gtéwnie tam, gdzie prezentowano na-
rzedzia, maszyny do obrébki i rozkroju drewna oraz materiatéw drewnopochodnych. Byto
tam znacznie wiecej zwiedzajgcych i wieksze zainteresowanie prezentowang ekspozycja.
Jednak i tutaj dato sie zauwazyé¢, iz wystawcéw w poszczegolnych pawilonach jest mniej niz
w poprzednich latach. Tradycyjnie byli to wystawcy, ktérzy na targach DREMA wystawiajg
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corocznie i nalezy tu wymie¢ takie firmy jak: Wenic, Holzer, Homak Rema, Jaroma, Famad,
Metal Technika itp.

W tej czesci wystawowej duzym zainteresowaniem cieszyto sie stoisko firmy Steblo
(www.steblo.pl), ktéra wystawiata prasy hydrauliczne do klejenia i montazu elementow
drewnianych, klejenia drewna w ptyty i na grubos¢, klejenia belek, krawedziakéw i elemen-
téw nie standardowych oraz nakfadarki kleju.

Fot. 2. Fragment stoiska firmy Steblo (fot. L. Danecki)

Od wielu lat najwiekszg i najciekawszg byta ekspozycja zlokalizowana w halach 3 i 3A.
W pawilonach tych nie byto zaskoczenia. W pawilonie 3A zlokalizowano wystawcéw z bran-
zy chemii drewna, gtéwnie lakieréw, farb, retuszy do drewna oraz réznego rodzaju tgczni-
kéw do mebli. Podobnie, i w tych halach wystawowych, byto znacznie mniej stoisk, wiec
zaréwno wystawcy jak i zwiedzajacy mieli wigcej miejsca do dyspozyciji.

W pawilonie nr 3 zostata tez zlokalizowana wystawa pt. ,Strefa wiedzy”, gdzie prezento-
waly sie stowarzyszenia, izby i inne organizacje dziatajgce w przetworstwie drewna i na
rzecz promocji drewna. W tej czesci hali wystawowej bardzo ciekawg ekspozycje miata
firma Sico Polska (www.sico.pl), ktéra zaprezentowata ptaska drukarke firmy Mimaki - Inkjet
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UV o wysokiej jakosci, wydajnosci i doktadno$ci z mozliwoscig druku na drewnie i materia-
tach drewnopochodnych.

Fot. 3. Fragment stoiska firmy Sico Polska (fot. L. Danecki)

Tegoroczne targi w porownaniu z latami poprzednimi byty bardzo skromne i nie budzity
wiekszego zainteresowania posrod zwiedzajgcych, ktorych obecnos$¢ byta zauwazalnie
mniejsza niz w latach ubiegtych.

Leszek Danecki

Targi WOODEX 2019

W dniach 3-6 grudnia 2019 r. w Moskwie odbyly sie branzowe targi Woodex. Targi te sg
wiodacym miedzynarodowym wydarzeniem, na ktérym znani producenci i dostawcy z cate-
go Swiata prezentujg swoj najnowszy sprzet i technologie do obrobki drewna, produkcji me-
bli i utylizacji odpadow drzewnych. Targi odbywajg sie co dwa lata.

W ramach targéw odbyto sie kilka seminaridw.
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Seminarium wprowadzajgce dotyczyto przeglgdu aktualnego stanu przemystu lesnego
w Swiecie z uwzglednieniem Federacji Rosyjskie;.

Na seminarium dotyczacym sektora ptyt drewnopochodnych wygtoszono referaty:

1. Analiza obecnej sytuacji na rynku ptyt drewnopochodnych. Obiecujace nisze dla rozwoju -
Zanna Martynova, dyrektor generalny VVS; cztonek Izby Handlowo-Przemystowe] Federacji
Rosyjskiej

2. Stan i perspektywy rozwoju produkcji ptyt drewnopochodnych w Rosji - Alexander Sha-
lashov, dyrektor generalny VNIIDREV

3. Temat TBC (time based competition - konkurencja czasowa) - Sergey Emelianov, kie-
rownik produkcji ptyt wiérowych, IKEA Industry Novgorod.

Z kolei na seminarium poswieconym biopaliwom oméwiono pilne kwestie gospodarki od-
padami drzewnymi, a takze zagadnienia dotyczgce produkcji, marketingu i zuzycia pelletow,
brykietow, zrebkow i innych rodzajow biopaliw.

Zagadnienia dyskutowane na seminariach innych sektoréw przemystu drzewnego to:

- Analiza porownawcza rosyjskiego i importowanego sprzetu do produkcji drzwi drewnia-
nych,

- Drewno kreatywne: pomysty, produkcja, rynek. Sesja poswiecona projektowaniu mebli
drewnianych i stolarki,

- Drewno klejone: nowe rynki i technologie dla producentow.

W targach Woodex w 2017 r. uczestniczyto 372 firm z 30 krajow, w tym
z Austrii, Belgii, Chin, Danii, Finlandii, Francji, Niemiec, Izraela, Indii, Wtoch, Japonii, Holan-
dii, Rosji, Stowenii, Hiszpanii, Szwajcarii, Szwecji, USA.
http://www.woodexpo.ru/Home (z 04.12.2019)
http://www.woodexpo.ru/Business-Programme/ (z 08.12.2019)

Danuta Nicewicz
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Z PRZEMYSLU PLYT

Nowe wyzwania dla przemystu

Zmiany w przemysle, w tym przemysle ptyt drewnopochodnych dokonujg sie w szybkim
tempie i ogdlnie ujmujgc polegajg na automatyzacji i cyfryzacji linii technologicznych. Jak
bedzie zmieniat sie przemyst w przysztosci - jest dos¢ trudno przewidzie¢. Wiadomo, ze
niefatwo jest zaistnie¢ w Swiatowej gospodarce nie tylko pojedynczym przedsiebiorcom, ale
nawet pojedynczym panstwom. Nie bez znaczenia jest niepewnos$¢ globalnego scenariusza
geopolitycznego. Dlatego Komisja Europejska stara sie pomoc przedsiebiorstwom w przy-
gotowywaniu sie na przysztos¢, ze szczegolnym uwzglednieniem kontroli: inwestycji zagra-
nicznych, instrumentéw ochrony handlu, polityki zamowien publicznych i konkurencji i in.
W kwietniu 2019 r. podjeto decyzje o ustanowieniu w najblizszej przysztosci ,sceny dla
przemystowej wizji na 2030 r. i pézniej” [1].

Jedng z organizacji badajgcych rynek i opracowujgcej dtugoterminowe strategie jest In-
dustry4Europe. Jest to koalicja dziatajgca w ramach UE ze 147 organizacjami cztonkowski-
mi - zwlaszcza stowarzyszeniami branzowymi - obejmujgca wiekszos¢ sektoréw gospodarki,
starajgca sie ustali¢ wizje dtugoterminowej przysztoSci unijnej strategii przemystowej i pro-
dukcyjnej. Cztonkiem Industry4Europe jest EPF (European Panel Federation) [2].

W strategii Industry4Europe podkresla sig, ze w catym przemysle z panstw nalezgcych
do UE, bezposrednio zatrudnionych jest ponad 34 min oséb na catym Swiecie, tancuchy
zaopatrzenia obejmujg setki tysiecy MSP (matych i $rednich przedsigbiorstw) i wiekszych
dostawcow. W powigzanych sektorach zatrudnione sg kolejne miliony osob. Europejski
przemyst wytwérczy ma ogromne mozliwosci w zakresie badan i innowacji, wykwalifikowang
site roboczg i Swiatowg reputacje za jakos¢ i zrbwnowazony rozwoj. Obecnie potrzebuje
zdecydowanego wsparcia europejskich instytucji i panstw cztonkowskich w tworzeniu wiek-
szej liczby miejsc pracy i wzrostu na naszym kontynencie. Niestety w latach 2000-2014
udziat produkcji przemystowej w catkowitej produkcji UE spadt z 18,8 do 15,3%, a w latach
2008-2014 utracono w przemysle 3,5 min miejsc pracy. Obecnie reindustrializacja jest jed-
nym z najwazniejszych priorytetow Europy, aby zwiekszy¢ udziat przemystu w europejskim
PKB do 20% do 2020 r.

Nalezy podkresli¢, ze kraje na catym swiecie stawiajg przemyst na samym szczycie poli-
tycznych agend. Strategia ,Make in India” ma na celu zapewnienie, ze Indie bedg ,kolejnym
celem produkcyjnym”, a ,Made in China 2025” oznacza dazenia do przeksztatcenia Chin
w ,wiodaca site wytworczg”. Rowniez w USA hasto ,America First” ma silny wptyw na polity-
ke przemystowa tego kraju.

Na licznych konferencjach i spotkaniach unijnych omawiane sg tematy dotyczgce zwiek-
szonego zapotrzebowania na odnawialne zrédta energii na bazie drewna, poszukiwania
biomateriatéw i dazenia by budynki oraz produkty charakteryzowaly sie zerowg emisjg
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dwutlenku wegla. Podkresla sie wkiad sektora plytowego w dtugoterminowe plany UE
w zakresie Europy neutralnej dla klimatu, uwypuklajac, ze ptyty drewnopochodne wigzg
wegiel dtugo po scieciu drzewa [3].

W kwietniu 2019 r. w Brukseli analizowano mozliwosci zwiekszenia wktadu sektora le-
$nego w priorytety UE.: Nasze lasy, nasza przysziosé (Our Forests Our Future). Z ramienia
EPF w konferencji wzigt udziat cztonek zarzadu i dyrektor Garnica Plywood, Guillermo Her-
nanz, ktéry przedstawit perspektywy lesnictwa, zwtaszcza lesnictwa plantacyjnego i oparte-
go na topoli na potudniu Europy. Podkreslit, ze w przysztosci dostepnos¢ odpowiedniego
surowca do produkcji sklejki bedzie bardzo trudna. Podobng opinie wyrazito Malaysian Pa-
nel-Products Manufactures’ Association (MPMA), a mianowicie: producenci sklejki mogg
zmniejszy¢ produkcje nawet o 40% ze wzgledu na niedobor surowcow i wykwalifikowanych
pracownikéw [4-5].

Prof. Michanicki z Rosenheim University twierdzi, ze w przysztosci problemy w duzych
zaktadach produkujgcych ptyty drewnopochodne bedg w duzej mierze odmienne od obec-
nych. Przemyst ten stoi przed nowymi wyzwaniami, do ktoérych zalicza: logistyke, zaopatrze-
nie w surowce, dostawy energii i staty personel. Przewiduje, ze w przysziosci nie bedzie
tendencji do zwigekszania mocy produkcyjnych ponad te, ktére obecnie sg jako najwieksze.
Podkresla, ze wiekszos¢ zaktadéw ma wysoki stopien poziomych i pionowych integracji, a
czesc¢ z nich obejmuje caty tancuch wartosci od zasobow lesnych i plantacyjnych po meble.
Aspekt ten jest dostrzegany przez analitykdw z amerykanskiej firmy Grand View Research.
Analitycy twierdzg, ze firmy poszukujg integracji w catym tancuchu wartosci, aby zapewnic
statg dostawe surowcow i tatwg dystrybucje produktéw. Na przyktad firma KlenkHolz AG
z siedzibg w Niemczech jest zintegrowana w catym fancuchu wartosci, od dostaw surowcow
po dystrybucje produktow. Przewiduje sie, ze niektérzy producenci bedg podlegac konsoli-
dacji w celu utrzymania w konkurencyjnym srodowisku. Na przyktad w kwietniu 2016 r. Can-
for w pemni przejgt aktywa Wynndel Box & Lumber Ltd., aby rozszerzy¢ swojg specjalng
oferte drewna [6-8].

W kontekscie globalizacji zaméwien i rynkdw sprzedazy oraz bardzo duzych mocy pro-
dukcyjnych, konieczne wydaje sie utrzymywanie poziomu zapasow na jak najnizszym po-
ziomie, a nawet unikania ich catkowicie, wytwarzania produktéw w duzych i w matych ilo-
Sciach przy duzej réznorodnosci. W przysztosci wymagana bedzie optymalizacja proceséw
logistycznych. Z logistykg scisle zwigzane jest zaopatrzenie w drewno i inne surowce o
budowie wtdknistej. Dostawy tych surowcéw mogg stawac sie coraz wiekszym problemem.
Beda sie one nawarstwiaty ze wzgledu na rosngcg populacje w Swiecie, stale wzrastajgca
produkcje granulatéw drzewnych w swiatowej skali i wykorzystywanie drewna w dziedzinach
gospodarki, w ktorych wczesniej nie byto stosowane na przemystowg skale np. przez prze-
myst chemiczny [6].

Dodatkowo globalne ocieplenie prowadzi do pustynnienia obszaréw, przesuwania sie
granic wystepowania poszczegoélnych gatunkow drzew. Pozary lasow, takie jak w Chile i na
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Potwyspie Iberyjskim w ciggu ostatnich lat przynosza niepowetowane straty. Dlatego juz
dzi$ wiele firm kupuje drewno na rynkach miedzynarodowych i dysponuje w tym celu zaa-
wansowanymi fancuchami logistycznymi.

Kolejnym powaznym wyzwaniem moze sta¢ sie dostepnos¢ energii. Wykorzystywanie
w coraz wiekszym stopniu odpadéw w produkcji ptyt oznacza coraz mniejszg ilos¢ paliwa.
Z kolei wytwarzanie energii neutralnej pod wzgledem emisji dwutlenku wegla powoduje
wzrost cen energii elektryczne;.

Aby by¢ w czotdwce przemystowej, na pewno nalezy postawi¢ na personel, podnosic¢
poziom jego umiejetnosci i pomagac¢ w przekwalifikowywaniu sie [6].

Na zakonczenie nalezy podkresli¢, ze konkurencja o surowce, energie, kadre i rynki zby-
tu nie tylko miedzy zaktadami, ale i branzami juz istnieje, a w przysztosci bedzie sie zapew-
ne nasila¢. Procesy automatyzacji i cyfryzacji z jednej strony i globalizacji z drugiej, charak-
teryzujg sie wysokim stopniem wspoizaleznosci i wymuszajg koniecznos¢ wspétpracy i inte-
growanie dziatan w danym obszarze. Niezbedne jest poszukiwanie rozwigzan zapewniajg-
cych elastycznosc¢ procesow produkcyjnych i ich wzglednie niskie koszty.

[1] https://europanels.org/epf-member-of-industry4europe/ (z 06.05.2019)

[2] https://www.industry4europe.eu/ (z 16.05.2019)

[3] https://europanels.org/eu-conference-our-forests-our-future-brussels-25-26-april-2019/ (z 06.05.2019)
[4] https://neobiota.pensoft.net/articles.php?id=7015 (z 06.05.2019)

[5] https://themalaysianreserve.com/2017/03/31/plywood-manufacturers-may-cut-output-by-40/

(z 12.06.2019)

[6] Michanicki A. 2018: Wood-based Panels Industry - What'sNext? Currentand Future Chal-lenges Biuletyn
Dieffenbachers. 48 -51

[7] https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/wood-based-panel-market (z 06.05.2019)

[8] https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/wood-based-panel-market (z 13.05.2018)

Danuta Nicewicz
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Trendy na swiatowym rynku sklejki

Swiatowa produkcja sklejki wyniosta 156,7 min m® w 2017 r. Najwiecej sklejki wyprodu-
kowaty Chiny - 113,3 min m®. Drugim,co do wielkosci producentem byty USA - 9,59 min m®,
a kolejne miejsca zajely: Indonezja, Malezja, Federacja Rosyjska, Japonia, Indie, Kanada
[1]. Warto zwrdci¢ uwage, ze wielkos¢ produkcji czterech azjatyckich krajow nalezgcych do
ITTO (International Tropical Timber Organization): Chin, Indonezji, Malezji i Indii stanowita
78,7% Swiatowej produkcji sklejki, a wszystkich krajow azjatyckich - 82,7% (132,3 min m®).

Trudnosci, z ktorymi borykajg sie producenci sklejki to przede wszystkim rosngce koszty
produkcji i malejgca podaz ktdd drewna iglastego i lisciastego ze strefy umiarkowanej. Kraje
azjatyckie ukierunkowane sg nie tylko na zwiekszanie produkcji tropikalnej sklejki (tropical
plywood), ale i z drewna pochodzgcego z plantacji. Jako tropikalna okreslana jest sklejka,
zbudowana przynajmniej z licowych forniréw z drewna tropikalnego.

Wielkos$¢ produkciji w Chinach stanowita 75% sklejki z drewna iglastego i liSciastego oraz
34% tropikalnej sklejki w skali $wiata. Roczna produkcja tropikalnej sklejki w 2015 i 2016 r.
byta szacowana po ok. 6,0 min m°. Sklejka ta zazwyczaj zbudowana jest z podtoza topolo-
wego z zewnetrznymi fornirami z tropikalnego drewna. Obecnie panujg tendencje do wyko-
rzystywania na wewnetrzne warstwy eukaliptusa, w celu rozwigzania probleméw zwigza-
nych z jakoscig, a w celu obnizenia kosztéw - drewna z kokosowych palm [1-2].

Indonezja - trzeci $wiatowy producent, w 2017 r. wyprodukowata 3,8 min m® sklejki.
W ostatnich latach obserwuje sie spadek produkcji. W 2015 r. wyprodukowano 3,2 min m?,
ale byto to prawie o potowe mniej niz w 2003 r. Sytuacja ta nastgpita na skutek ograniczen
dostepnosci surowcow do produkcji sklejki, spowodowanych nadmierng eksploatacjg lasow
w poprzednich latach, gwattownego spadku prawnie zatwierdzonych kwot rejestracyjnych i
poprawy praktyk egzekwowania prawa lesnego. Innymi istotnymi czynnikami byly rosngce
koszty pracy i stabo$ci infrastruktury [1-2].

Malezja w 2017 r. zajmowata czwartg pozycje swiatowg w produkcji sklejki. W ostatnich
latach obserwuje sie tu, podobnie jak w Indonezji, niewielki spadek produkcji. W 2014 r.
wyprodukowano 3,9 min m®, a w 2017 - 3,7 min m®. Wynika to z ograniczen w podazy ktéd
spowodowanego dgzeniem do osiggania poziomu zrownowazonej gospodarki lesnej, okre-
sowych ztych warunkéw pogodowych i logistycznych problemoéw, ograniczajgcych dostawy
surowca do krajowych fabryk. Nie bez znaczenia byto wrecz agresywne skupowanie kiéd
przez indyjskich importeréw, co przetozyto sie na wzrost cen surowca na krajowym rynku.
Dlatego producenci sklejki z Malezji, ale i z Indonezji zaczeli positkowac sie w produkcji
sklejki tropikalnej szybko rosngcymi gatunkami z plantaciji, takimi jak Acacia mangium i Aca-
cia falcata, oprocz stosowania jako materiatu rdzeniowego sosny Pinus radiata [1-2].

W Indiach w 2017 r. wyprodukowano 2,5 min m® sklejki (dane szacunkowe wg FAO). Ta
sama wielkos¢ podana jest szacunkowo dla produkcji w 2014, 2015 i 2016 r. Produkcja
tropikalnej sklejki w Indiach oparta jest w duzej mierze na imporcie ktéd. W produkcji sklejki
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typowo na warstwy zewnetrzne stosowano gatunki takie jak: keruing (gurjan) i tek z Myan-
mar; balau, merbau i keruing z Malezji; tek od innych dostawcéw i gatunki z rodzimych plan-
tacji na forniry rdzeniowe. W 2014 r. wprowadzono zakaz wywozu ktéd z Myanmaru, a do-
stepnos¢ ze stanu Sarawak w Malezji zostata ograniczona. Woéwczas indyjscy producenci
zwiekszyli przywo6z kiéd z innych krajow, w szczegdlnosci z PNG (Papua New Guinea),
z Wysp Salomona i od dostawcow afrykanskich, a takze przywoz forniréw gurjan z Laosu
PDR (Lao People’s Democratic Republic) i innych krajéw oraz wykorzystuja krajowg topole.
Sektor sklejkowy w Indiach to gtdéwnie mate i Srednie przedsigbiorstwa, ktdre stanowig 75%
wszystkich zaktadoéw sklejkowych. Prawdopodobnie od 2017 r. rozpoczeta sie restruktury-
zacja sklejkowego sektora w tym kraju [1-2].

W Japonii w 2017 r. wyprodukowano 3,3 min m2 sklejki. Byt to niewielki wzrost w stosun-
ku do 2016 r. (3,1 min m3) i 2015 r. (2,8 min m?) [1]. Powojenna odbudowa Japonii stworzyta
nienasycony popyt na drewno w tym kraju, ktére przeznaczane byto na materiaty budowla-
ne, w tym tarcice. Gtdwnym zrodtem zaopatrzenia bylo drewno importowane najpierw
z Filipin, a potem z Indonezji, malezyjskich stanéw Sabah i Sarawak oraz Papui Nowej Gwi-
nei. W latach 90-tych afrykanskie drewno stato sie substytutem drewna z obszaréw Morza
Potudniowego. W 2007 r. import kiéd z tego rejonu wynosit nieco ponad 1 min m®. Najwiek-
sze zapotrzebowanie na drewno tropikalne byto i jest do produkcji sklejki. Sklejke w Japonii
produkowano juz przed Il wojng swiatowg, ale dopiero pod koniec lat 50-tych XX w. produk-
cja zaczeta gwaltownie rosngé. Popyt na sklejke rést z roku na rok i osiggnat 8,6 min m®
w 1973 r. Przemyst sklejkowy utrzymywat stosunkowo wysoki poziom produkcji do péznych
lat 80-tych. Aby zapewni¢ dostawy surowca, japohiska Agencja Lesna rozpoczeta masowg
kampanie zaprzestania ekspansji laséw buna na rzecz posadzenia szybko rosngcych drzew
gatunkow iglastych, takich jak cedr japonski (sugi) i cyprys. Uwazano, ze taka polityka za-
pewni przyszte dostawy drewna. Jednak gtéwnym zrédtem byty ktody importowanego rosyj-
skiego modrzewia, ktore stanowity 51% catkowitej ilosci drewna. Wielkos¢ produkcji spada-
ta, ale udziat sklejki z drewna iglastego wzrastat. W 2007 r. produkcja sklejki z drewna igla-
stego stanowita 79% catkowitej produkciji [3-5].

Wydaje sie, ze inaczej niz w krajach azjatyckich wyglada sytuacja produkcji sklejki w Fe-
deracji Rosyjskiej. W 2017 r. wyprodukowano 3,7 min m® sklejki i byt to wzrost o ok.
1 min m® w poréwnaniu z produkcjg w 2010 r. [1]. Rosyjskie zaktady sklejkowe, to zaktady
z dtuga tradycjg, zarowno o matej, jak i duzej wydajnosci, oparte o stare, tradycyjne, ale i o
najbardziej nowoczesne technologie. Wiele z nich zostatlo zmodernizowanych, czes¢ jest
aktualnie rozbudowywana, budowane sg tez nowe linie technologiczne. Nowoczesne linie
sg wyposazane w sprzet taki jak: linie do ciggtego tuszczenia i suszenia forniréw firmy
RAUTE (Finlandia), linie do przycinania firmy Schelling i Holzmann (Niemcy), urzadzenia do
obrébki powierzchni i tgczenia z Hashimoto (Japonia), prasy i inne urzgdzenia firmy Kitaga-
wa (Japonia), szlifierki firmy Steinemann (Niemcy), linie do sortowania sklejki firmy Kikuka-
wa (Japonia), urzgdzenia pomiarowe GreCon (Niemcy) [6-8].
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Analitycy przewidujg, ze spadek produkcji sklejki z powodu ograniczehn surowcowych by¢
moze nie bedzie dotyczyt Federacji Rosyjskiej. Rosyjskie lasy stanowig 22% laséw na $wie-
cie i 1/4 Swiatowych rezerw drewna. Powierzchnia gruntéw lesnych i innych terenéw zale-
sionych wynosi ok. 11,47 min km? a powierzchnia gruntéw lesnych faktycznie objetych
lasami - 7,95 min km?. Gtéwnymi gatunkami drzew tworzacymi lasy Federacji Rosyjskiej sa
modrzew, sosna, sosna syberyjska, swierk, dgb, buk, brzoza, osika i inne. W europejskiej
czesci tego kraju sklejke produkuje sie gtownie z drewna brzozy, ktérej wielkos¢ produkciji
szacuije sie na 3,5 min m°. Brzoza stanowi ok. 10% zasobéw drewna w Rosji. Dzieki powol-
nemu wzrostowi drzew w surowym klimacie, przyrosty roczne sg waskie, co korzystnie
przektada sie na wtasciwosci wytrzymatosciowe sklejki [9-11].

W 2017 r. eksport rosyjskiej sklejki wynosit 2,2 min m®; najwiecej wyeksportowano do
Chin (41,3%), Japonii (5,8%), Finlandii (5,7%), Uzbekistanu (4,5%), Egiptu (3,6%). Po dwu-
cyfromym wzroscie w trzech z czterech kwartatéw i catym 2018 r. eksport rosyjskiej sklejki
brzozowej wzrést nieznacznie w pierwszym kwartale 2019 r. - 0 2% do 630,8 tys. m*. Naj-
bardziej wzrosty dostawy do Egiptu - az 0 75% (do 116,7 tys. m®), natomiast zmniejszyty sie
0 jedng trzecig dostawy do USA (73,5 tys. m®). Odnotowano tez wzrost eksportu na niektére
rynki europejskie, tj. do Niemiec, Holandii, Wtoch, ale i Polski (0 18% tj. do 26,5 tys. m?).
Natomiast eksport sklejki z drewna iglastego spadt 0 11% do 27 tys. m® w pierwszym kwar-
tale 2019 r. [12-13].

W USA w 2017 r. wyprodukowano 9,6 min m? sklejki, czyli nieco wiecej niz w 2015 i
w 2016 r. - 9,2 min m* i 9,4 min m3, odpowiednio [1]. Sklejke produkuje sie przede wszyst-
kim z gatunkow iglastych. Sklejka z gatunkéw lisciastych stanowi zaledwie ok. 6% catkowitej
produkcji. Sklejka prawie w catosci jest bezposrednio wykorzystywana w budownictwie i
w produkcji mebli. USA importuje tez sklejke, przede wszystkim z Brazylii i Chile, ktéra to
sklejka jest wytwarzana gtownie z: sosny Pinus radiata, sosny karaibskiej (Pinus caribaea),
sosny slash (Pinus elliottii) i innych gatunkéw sosny. Sklejka sosnowa z Ameryki Potudnio-
wej jest certyfikowana zgodnie z wymogami amerykanskiego kodeksu budowlanego i tatwo
akceptowana jako materiat budowlany.

W Kanadzie w 2017 r. wyprodukowano 2,3 min m? sklejki. Byt to fagodny wzrost w sto-
sunku do lat ubiegtych (w 2016 r. - 2,2 min m3, a w 2015 r. 1,9 min m3). Najwiecej w tym
kraju produkuje sie sklejki DFP (Douglas Fir Plywood) na potrzeby budownictwa z daglezji
zielonej (Pseudotsuga menziesii) o stosunkowo niskiej jakosci i sklejki z drewna iglastego
(CSP - Canadian Softwood Plywood); sklejka z topoli jest mniej powszechna.

Jednak podaz daglezji zielonej z zachodniej Kanady i zachodnich Standéw Zjednoczo-
nych zmniejsza sie na skutek starych drzewostandw, a poza tym nastgpit okres tzw. przej-
Scia czyli wzrostu jodty Douglas [14-15]. £acznie w Ameryce Poétnocnej w 2017 r. wyprodu-
kowano 12,2 min m® sklejki, co stanowito 7,6% $wiatowej produkgii.

W podsumowaniu mozna wyrazi¢ nadzieje, ze w skali $wiata, produkcja sklejki bedzie
nadal miata tendencje wzrostowg, poniewaz zwieksza sie na nig zapotrzebowanie. Dotyczy
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to sektora budowlanego, rynku mieszkaniowego i wyposazenia wnetrz, ale i stosunkowo
specyficznych zastosowan w przemysle okretowym i motoryzacyjnym. Gtéwnymi ogranicze-
niami w rozwoju mogg by¢ limitowane dostawy surowca drzewnego i stosunkowo wysokie
koszty produkcji np. w poréwnaniu z kosztami produkcji ptyt OSB.

[1] http://www.fao.org/faostat/en/#data/FO (z 22.07.2019)

[2] https://www.itto.int/annual_review/Biennial-_Review_2015-2016.pdf

[3] https://www.nippon.com/en/features/c03913/japan%E2%80%99s-forests-from-lumber-source-to-beloved-
resource.html (z 03.08.2019)

[4] http://www.fao.org/forestry/18282-0c6347955461596080c8333bc5c3c4c4a. pdf

[5] https://www.intechopen.com/books/precious-forests-precious-earth/japanese-forestation-policies-during-
the-20-years-following-world-war-ii (z 22.07.2019)

[6] https://Ipk-sibiri.ru/news/gruppa-sveza-kupit-tyumenskij-fanernyj-zavod/

[7] https://www.woodbizforum.com/segezha-starts-construction-of-two-plywood-plants-in-russia-in-2018/

(z 22.07.2019)

[8] http://iwww.sveza.com/about/mills, http://worldplywoodsupplier.com/plyterra-group/

(z 22.07.2019)

[9] http://www.timbertradeportal.com/countries/russia/ (z 11.07.2019)

[10] https://geographyofrussia.com/lesnye-resursy-rossii/ (z 14.07.2019)

[11] https://bigenc.ru/text/3039483, https://geographyofrussia.com/lesnye-resursy-rossii/

[12] http://www.timbertradeportal.com/countries/russia/

[13] https://www.euwid-wood-products.com/news/wood-based-panels/single/Artikel/slight-rise-in-russian-
plywood-exports-recorded.html (z 12.07.2019)

[14] http://cwc.ca/wp-content/uploads/2019/03/Plywood-Grades.pdf (z 14.07.2019)

[15] http://www.wbpionline.com/features/global-plywood-industry-update-6908934/

Danuta Nicewicz
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Rynek ptyt OSB w EAEU

Swiatowa produkcja ptyt OSB w 2018 r. wynosita 17,645 min m®. Zgodnie z nowymi ba-
daniami globalny rynek ptyt OSB osiggnie wartos¢ 8,76 mld USD w 2019 r., a wskaznik
CAGR (Compound Annual Growth Rate) bedzie na poziomie 5,6% w ciggu najblizszych
pieciu lat. Na podstawie tych danych mozna przypuszczac¢, ze wartos¢ rynku w 2024 r.
osiggnie 11,5 mid USD.

W skali swiata w sektorze ptyt OSB obserwuje sie budowe przedsiebiorstw o duzych
zdolnosciach produkcyjnych, a zaklady z urzgdzeniami o matej wydajnosci, zaprzestajg
produkgcji, gtdwnie z powodu wysokich kosztow operacyjnych.

Moce linii produkujgcych ptyt OSB w krajach nalezacych do EAEU (Eurasian Economic
Union), tj. Rosji, Biatorusi, Kazachstanu, Armenii i Kirgistanu wynoszg 2,27 min m®. Phyty
wytwarzane sg tylko w dwoch z tych panstw: w Ros;ji i Biatorusi. W 2018 r. w Federacji Ro-
syjskiej wyprodukowano 1,356 min m® ptyt OSB, a w Biatorusi 670 tys. m*. W Biatorusi znaj-
duje sie najwiekszy na $wiecie zaktad produkcji ptyt OSB o zdolno$ci 900 tys. m® rocznie
(1000 Kronospan OSB). Od rozpoczecia dziatalno$ci tego zakfadu, produkcja ptyt OSB
w Ros;ji i na Biatorusi pokrywa catkowicie zapotrzebowanie na te ptyty we wszystkich pan-
stwach cztonkowskich EAEU.

Gtéwnym rynkiem konsumenckim ptyt OSB jest Rosja, Kazachstan zajmuje drugie miej-
sce, a Biatorus - trzecie. W ubiegtym roku zuzycie ptyt OSB w Rosji wyniosto 1,3 min m® i
oczekuje sie, ze liczba ta znacznie wzrosnie w tym roku ze wzgledu na stale rosngcy popyt
ze strony niektoérych duzych branz konsumpcyjnych. To z kolei przektada sie na decyzje o
powstawaniu nowych inwestyciji.

Na rynku w Rosji widoczne sg dwa trendy. Pierwszy, to spadek krajowej konsumpciji
sklejki, przy rownoczesnym wzroscie jej produkcji i eksportu. Drugi, staty wzrost konsumpciji
ptyt OSB. tgczne zuzycie plyt OSB i sklejki w Rosji ocenia sie na ok. 2,67 min m°, przy
czym wielko$¢ zuzycia ptyt OSB jest prawie rowna zuzyciu sklejki. Jednak wielkos¢ produk-
cji ptyt OSB w ramach EAEU przekroczyta wielko$¢ zuzycia juz w 2015 r. Biorgc pod uwage
fakt, ze obecnie nie wszystkie zdolnosci produkcyjne sg w petni operacyjne, mozna przy-
puszczaé, ze nadwyzka produkcji nad konsumpcja w ramach EAEU bedzie wzrastata
w nadchodzacych latach. Z drugiej strony wzrost konsumpcji moze byé stymulowany ozy-
wieniem gospodarki i budownictwa. Czes¢ produkcji jest eksportowana na rynki zagranicz-
ne, ale w znacznie mniejszym stopniu niz sklejka; ok. 65% produkowanej w kraju sklejki jest
eksportowane, podczas gdy udziat eksportu ptyt OSB wynosi niecate 11%.

[1] https://www.marketwatch.com/press-release/oriented-strand-board-osb-market-2019-global-industry-
overview-by-size-share-future-growth-development-revenue-top-key-players-analysis-and-growth-factors-up-
t0-2024-2019-08-13
[2] http://mww.wbpionline.com/features/osb-capacity-seeing-rapid-growth-7150847/ (z 02.04.2019)
[3] http://www.fao.org/faostat/en/#data/FO (z 14.08.2019)

Danuta Nicewicz
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Przemyst drzewny w Malezji

Przemyst drzewny w Malezji to jeden z giéwnych sektoréw spoteczno-gospodarczych te-
go kraju.W sktad tego sektora wchodzi ok. 4 tys. zaktadow: tartaki, fabryki sklejki, forniréw,
ptyt wiérowych i MDF, stolarki budowlanej, profilowanych ksztaitek.

Wiegkszos¢ zaktadow jest zrzeszona w stowarzyszenia. W skali kraju dziata Malaysian
Timber Council (Malazyjska Rada ds. Drewna). W jej sktad wchodzi kilka stowarzyszen:
Malaysian Wood Industries Association (MWIA),The Timber Exporters’ Association of Ma-
laysia (TEAM), Malaysian Wood Moulding & Joinery Council (MWMJC), The Malaysian
Panel-Products Manufactures’ Association (MPMA), Malaysian Furniture Council (MFC),
Association of Bumiputra Timber and Furniture Entrepreneurs (PEKA).

W sektorze ptyt drewnopochodnych najwiecej produkuje sie: sklejki i ptyt MDF. W 2018 r.
wyprodukowano 3,66 min m® sklejki, z czego 70% wyeksportowano oraz MDF/HDF -
1,46 min m®, z czego 30% stanowit eksport [1]. Sklejka w 100% jest wykonywana z tropikal-
nych gatunkéw drewna i znana ze swojej gestos$ci i wszechstronnosci [1-2].

Malezyjskie Stowarzyszenie Producentéw MDF (Malaysian MDF Manufacturers Associa-
tion) sktada sie z pieciu producentéw MDF/HDF o tgcznej mocy 1,6 min m%rok. Producenci
oferujg catg game produktéw, od standardowych ptyt MDF po ptyty MDF o niskiej emisji, od
LDF po HDF, od odpornych na wilgo¢ po ognioodporne, w tym produkty MDF o wartosci
dodanej. Pierwszy zaktad produkujacy ptyty MDF powstat w Malezji w 1989 r. [3].

Malezyjska Rada ds. Drewna (Malaysian Timber Council - MTC) podata, ze w 2019 r.
Malezja prawdopodobnie wyeksportuje drewno i produkty drewnopochodne o wartosci
25 mld RM (RM - ringgit malezyjski). Te produkty z Malezji sg eksportowane do ponad
160 krajéw. W 2018 r. wartos¢ eksportu wyniosta 22,29 mld RM, ale w 2017 r. byta wyzsza i
wynosita 23,13 mld RM. W ubieglym roku najwiecej wyeksportowano mebli - o wartosci
7,79 mld RM, na drugim miejscu byta sklejka - 4,58 mld RM, na kolejnych - tarcica -
3,66 mld RM i ptyty MDF - 1,19 mld RM. Zatozonym celem eksportowym MTC jest osiggnie-
cie do 2020 r. ok. 60% produktéw z drewna o wartosci dodanej i 40% wywozu drewna pier-
wotnego. Cel ten moze by¢ trudny do osiggniecia z powodu ograniczen surowcowych, pra-
cochtonnosci, braku innowacji i in. [4-5].

Najwiecej drewna i produktéw drewnopochodnych Malezja eksportuje do Japonii, na
drugim miejscu sg Stany Zjednoczone. Kraje, takie jak Kanada, Chile i Brazylia, sg zrodtem
surowcow. Aby szuka¢ nowych nabywcow, a takze surowcéw (w obu Amerykach i w Euro-
pie) w tym roku MTC otworzyto nowe biura regionalne w Rotterdamie i w Houston w Teksa-
sie. Biuro europejskie obejmuje swoim zasiegiem réwniez kraje Bliskiego Wschodu i Afryki.
Otwarcie biura w Rotterdamie nastgpito w czerwcu 2019 r., a w Houston - w drugiej potowie
tego roku. MTC ma juz biuro Bengaluru w Indiach, ktére zasiegiem obejmuje Potudniowag
Azje, w tym Pakistan i biuro w Guangzhou w Chinach, ktére obejmuje kraje Azji Wschodniej,
w tym Koree Potudniowa, Tajwan i Japonig [6-7].
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Malezja ma najwiekszy na $wiecie obszar certyfikowanych laséw tropikalnych
(5,79 min ha). Dlatego wydaje sie by¢ zrozumiate, ze przynajmniej od kilku lat, rosnie popyt
na malezyjskie, certyfikowane produkty z drewna w Stanach Zjednoczonych, w krajach Unii
Europejskiej czy w Australii. Pomimo tak duzych zasobdéw dazy sie do zmniejszania zalez-
nosci przemystu od naturalnych surowcéw z lokalnych laséw. Ok. 10% krajowych produktow
z drewna wytwarzane jest z alternatywnych surowcow, takich jak pnie palmowe i kauczuko-
we. Malezja importuje tez surowce drzewne, gtéwnie z Chin. W catym kraju kontynuowany
jest program sadzenia laséw. Poza zapewnieniem ciggtosci dostaw surowcow, celem zale-
siania jest tagodzenie skutkow globalnego ocieplenia, przy utrzymaniu trwatosci réznorod-
nosci biologicznej. Do 2020 r. ma by¢ zalesione 140 tys. ha. Gtéwnie skupiono sie na sa-
dzeniu o$miu gatunkéw drzew m.in. kauczukowcach, mahoniach i bambusach. W ramach
eksperymentu realizowany jest projekt ,Eucalyptus plantation project in Sungkai”, Perak in
Malaysia. Eukaliptus zostat wybrany ze wzgledu na jego zdolnosci do przetrwania w ztych
warunkach glebowych, jak rowniez dlatego, ze jest gatunkiem szybko rosngcym i nadaje sie
do wykorzystania przemystowego. Pierwsze partie drzew przeznaczone do lokalnego prze-
twarzania na sklejke czy tarcice bedzie mozna pozyskiwac¢ po 6-7 latach od zatozenia plan-
tacji. Jedna z doswiadczonych firm przyjeta zatozenie, ze znacznie wiecej drzew powinno
by¢ sadzonych niz $cinanych - doktadnie ok. 30 razy od 2010 r. [8].

[1] http://www.fao.org/faostat/en/#data/FO (z 20.06.2019)

[2] http://mvplywood.com/about-us/wszechst (z 19.06.2019)

[3] https://www.mmma.biz/contact_us (z 20.06.2019)

[4] http://www.mtc.com.my/images/media/682/16_June_-_Free_Malaysia_Today_-_Malaysian_ tim-
ber_exports_to_reach_RM25_bil_next_year-converted.pdf (z 16.06.2019)

[5] http://www.mtc.com.my/images/media/683/16_June_-_BERNAMA.com_-_Malaysian_Timber_ Coun-
cil_to_open_new_regional_offices_in_US-_Europe-converted.pdf (z 16.06.2019)

[6] http://www.mtc.com.my/images/media/683/16_June_- BERNAMA.com_-_Malaysian_Timber_ Coun-
cil_to_open_new_regional_offices_in_US-_Europe-converted.pdf (z 19.06.2019)

[7] http://www.mtc.com.my/resources-Tradelnfo-2019.php

[8] http://www.mtc.com.my/images/publication/215/TM_Issue_Quarter_1_2019 Final_ 080319.pdf

Danuta Nicewicz
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Modernizacje, nowe inwestycje, zmiany technologiczne

Nowe inwestycje w Segezha w Rosji

Grupa Segezha podjeta decyzje o budowie zaktadu produkcyjnego CLT w Sokol, region
Wologda w Rosji. Niezbedne urzadzenia (ponad 90) dostarczy i zamontuje europejski pro-
ducent urzadzen do obrébki drewna - Ledinek (Austria) w 2020 r. Roczna produkcja ma
wynosié 250 tys. m>. Po uruchomieniu zakladu planowane jest opracowanie projektow
dwoch wielopietrowych drewnianych domow w Moskwie we wspot-pracy z Grupg Etalon.

Przedstawiciele zaktadu twierdza, ze nowy zaktad produkcji ptyt CLT wzmocni pozycje
lidera firmy Sokol Timber Company na rynku budowy domoéw drewnianych. W 2018 r. bu-
dowa domoéw z drewna zostata uznana w Rosji jako jeden z celdéw priorytetowej strategii
rozwoju lesnictwa do 2030 r. Dotyczy to domoéw wielopietrowych, ktére bedg miaty 10, 15 a
nawet 25 pieter.

1 marca 2018 r. w sktad Grupy Sveza weszta fabryka sklejki Tyumen (Tyumenskiy Fa-
nernyy Zavod). Na 2019 r. zaplanowano modernizacje i zwiekszenie mocy produkcyjnych
tego przedsigbiorstwa o 30%. Obecna produkcja wynosi ok. 90 tys. m® na rok. Firma specja-
lizuje sie w produkcji wielkoformatowej sklejki. Jej klientami sg liczne rosyjskie i zagraniczne
firmy budowlane oraz inni klienci przemystowi budowy maszyn, samolotéw i statkow.

[1] https://segezha-group.com/en/press-center/news/segezha-group-negotiates-in-europe-for-clt-panels-
production-equipment-supply-/ (z 03.07.2019)

[2] https://segezha-group.com/en/press-center/news/segezha-group-launches-construction-of-the-first-
russian-clt-plant-in-sokol-vologda-region/ (z 25.06.2019)

[3] https://segezha-group.com/en/products/plywood/vyatsky-plywood-mill/ (z 25.06.2019)

[4] https://Ipk-sibiri.ru/news/gruppa-sveza-kupit-tyumenskij-fanernyj-zavod/ (z 30.06.2019)

[5] http://www.sveza.com/press/company_news/187 (z 30.06.2019)

Nowa fabryka produkcji CLT w St. Thomas w Kanadzie

W St. Thomas w Ontario, w prowincji Kanady, powstaje zaktad produkcji CLT. Zakfad o
wartosci 32 min USD bedzie w petni zautomatyzowany i stworzy ponad 60 miejsc pracy.
Rzad Ontario dofinansuje te inwestycje w wysokosci blisko 5 min USD z funduszu Forestry
Growth Fund, aby zwiekszy¢ wykorzystanie drewna w przemysle budownictwa mieszkanio-
wego i promowac stosowanie produktu przyjaznego dla srodowiska w projektach budowla-
nych i infrastrukturalnych w Kanadzie i USA.

Fabryka bedzie obstugiwana przez Element 5 - grupe projektowsg, inzynieryjng i produk-
cyjna z siedzibg w Toronto i Montrealu, specjalizujgcg sie w masowych konstrukcjach drew-
nianych. Bedzie to prawdopodobnie najwiekszy producent CLT w Ameryce Pétnocnej. Uru-
chomienie zakladu powinno nastgpi¢ do sierpnia 2020 r. Od 2017 r. Element 5 obstuguje
fabryke CLT w Ripon, Que. Dzigki ostatnim modernizacjom bedzie mozna rocznie produko-
waé 10 tys. m® CLT i Glulam (glued laminated timber).
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[1] https://news.ontario.ca/mnr/en/2019/07/ontario-investing-almost-5-million-in-mass-timber-innovation.html
(z 25.07.2019)

[2] https://elementfive.co/ (z 25.07.2019)

[3] https://news.ontario.ca/mnr/en/2019/07/ontario-investing-almost-5-million-in-mass-timber-innovation.html
(z 25.07.2019)

Stora Enso rozszerza produkcje materialow budowlanych

Stora Enso zamierza zbudowac¢ zaktad produkcyjny CLT w Zdirec w Czechach i belek
konstrukcyjnych w zaktadzie Ybbs w Austrii. Fabryka w Zdirec o rocznej wydajnosci
120 tys. m?® bedzie czwartg jednostkg produkcyjng CLT firmy. Jezeli zaktad w Republice
Czeskiej zostanie uruchomiony, roczna produkcja CLT w Stora Enso osiggnie 390 tys. m>.
Planowana rozbudowa zaktadu w Ybbs spowoduje zwiekszenie wydajnosci do 60 tys. belek
rocznie. Studium wykonalnosci ma by¢ zakonczone do konca pierwszego kwartatu 2020 r.
Nowy produkt w postaci belek bedzie oferowany klientom Building Solutions i sprzedawany
jako rozwigzanie razem z CLT i LVL.

Transformacja w firmie w Wood Products obejmuje réwniez wczesniej ogtoszone plany
zamkniecia tartaku Kitee z mozliwoscig przeniesienia przerobu swierka do Varkaus, a takze
zbycie aktywow zwigzanych z produkcjg Thermowood w tartaku Uimaharju w Finlandii. Sto-
ra Enso skonsoliduje produkcje Thermowood w fabryce Launkalne na totwie. Zmiany te
majg na celu: poprawe efektywnosci kosztowej, zoptymalizowanie zuzycia surowcow,
zwiekszenie wydajnos$ci, synergie miedzy zakfadami i rozszerzenie rodzaju oferowanych
produktow.

Finska firma Stora Enso jest wiodgcym $Swiatowym producentem papieru, opakowan,
biomateriatéw i konstrukcji drewnianych na bazie surowcéw odnawialnych.

[1] https://www.storaenso.com/en/newsroom/regulatory-and-investor-releases/2019/6/stora-enso-plans-
consolidation-of-spruce-production-to-one-sawmill-in-finland (z 29.07.2019)
[2] http:/iwww.clt.info/en/news-pr/news/ (z 19.07. 2019)

Amerykanska firma Katerra rozpoczyna produkcje CLT

Na poczatku lipca br. w firmie Katerra pomysinie zakonczono testowanie produktow CLT
na potrzeby pierwszego projektu, przeprowadzone przez zewnetrzng agencje PFS-TECO.
Ponadto CLT jest produkowane i testowane zgodnie z przeznaczeniem (strukturalnym,
przeciwpozarowym i akustycznym) wedtug Miedzynarodowego Kodeksu Budowlanego
(IBC) z 2018 r. i odpowiednimi nhormami odniesienia, w tym normg produkcyjng CLSI ANSI/
APA PRG 320 (2018).

Poczatkowa oferta produktow Katerry obejmuje 3- i 5-warstwowe panele stosowane
gtéwnie do podtdg. Kolejnym etapem bedzie testowanie 7- i 9-warstwowych paneli $cien-
nych CLT. Panele Master bedg dostepne w formacie o szerokosci 12 i dtugosci 60 stop -
produkowane na najwiekszej na swiecie prasie do CLT. Gtéwne panele CLT sg poddawane
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obrébce wykonczeniowej na trzech najnowoczesniejszych, 5-osiowych maszynach CNC,
tworzgc najwiekszg mozliwg elastycznos¢ produkciji.

Ta jedna fabryka w skali roku zapewni tysigce mieszkan, mieszkan studenckich i ponad
11 min stép kwadratowych podtdg i dachéw - co czyni jg najwiekszg placowkg CLT w USA.
Dwa realizowane projekty w Spokane Valley z uzyciem materiatow Katerra to Pine Valley
Ranch Phase 2 i River House. Firma dostarczy tez panele CLT do budynku Catalyst, zloka-
lizowanym w Spokane, dynamicznie rozwijajgcej sie dzielnicy uniwersyteckiej w Waszyng-
tonie. Ponad 500 paneli Katerra zostanie wykorzystanych w Catalyst jako elementy podto-
gowe. W budynku o powierzchni 150 tys. stép kwadratowych zostang zademonstrowane
mozliwosci integracji zywotnosci gospodarczej, zrownowazonego rozwoju regionalnego i
efektywnosci energetycznej, wykorzystujgc branze regionu oparte na drewnie i innowacje
w sektorze budowlanym i edukacyjnym. Projekt budynku Catalyst tgczy Katerre i Michaela
Green Architecture, partnera projektowego Katerra, z McKinstry, ktérego biura znajdujg sie
w okregu uniwersyteckim. Panele CLT bedg wykorzystane tez w nowym Hospitality Center -
wspolnym projekcie Kootenai Health, Ronalda McDonalda House i Community Cancer Fund
w Coeur d’Alene, Idaho.

[1] https:/iwww.lesprom.com/en/news/Katerra_CLT_passes_testing_for_first_project_use_first_panels_to_
ship_soon_90064/ (z 18.07.2019)

[2] http:/iwww.spokanevalleyed.org/2019/03/15/spokane-valley-fire-department-improves-insurance-rating/
(z 18.07.2019)

[3] https://www.katerra.com/en/about-katerra/our-factories.html (z 19.08.2019)

Uruchomienie fabryki ptyt wiérowych w Biskupcu

W dniu 28 czerwca 2019 r. w fabryce ptyt wiorowych EGGER w Biskupcu wyprodukowa-
no pierwszg plyte. Zaktad dysponuje liniami do produkcji surowych i laminowanych ptyt wié-
rowych, ktére sa obecnie stopniowo uruchamiane. W trakcie petnej eksploatacji moce pro-
dukcyjne wyniosg 650 tys. m® surowych plyt rocznie, z czego duza cze$é bedzie pokrywana
dekoracyjnymi powtokami. Wiekszos¢ ptyt bedzie trafiata na polski rynek.
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Informacja o budowie fabryki ptyt w Biskupcu i charakterystyka zaktadu zostata zamiesz-
czona w Biuletynie nr 3-4/2018 (s. 157-158).

[1] http://biskupiec.egger.com/pl/media/press-releases/egger-plant-in-biskupiec-starts-production/
(z 05.07.2019)

Nowa linia ptyt wiérowych w inegél w Turcji

9 lipca br. Starwood Orman Urlinleri Sanayi AS wyprodukowat pierwszg ptyte na nowej
linii ptyt widrowych w Inegél w Turcji. Planowana wydajnoé¢ linii wynosi 460 tys. m*/rok.
Nowa linia zastgpita linie pracujaca w firmie od 1991 r. Linie dostarczyta firma Dieffenba-
cher.

Starwood jest jedng z rodzinnych firm Yildiz, ktéra od czterech pokolen zajmuje sie bran-
zg produktow lesnych i jest jedng z najwiekszych firm przemystowych w Turcji z rosngcymi
zdolnosciami produkcyjnymi i nowymi inwestycjami kazdego roku.

W firmie produkowane s3 ptyty MDF na dwdch liniach (2 tys. m3dobe), ptyty widrowe na
trzech liniach (3 tys. m3/dobe). Starwood posiada pie¢ linii impregnacyjch, wytworni kleju do
impregnacji papieru, ptyt wiérowych i MDF, linie do malowania powierzchni (paint line) o
wydajnosci 300 tys. m?/dobe i produkuje podtogi laminowane o wydajnosci 50 tys. m#dobe.
[1] https://notifix.info/en/news-en/markets/40403-first-board-of-starwood-particleboard-plant-supplied-by-

dieffenbacher (z 12.08.2019)
[2] https://www.starwood.com.tr/en/about-us (z 20.08.2019)

ENboard ztozyta zaméwienie na fabryke pltyt wiérowych
14 wrzesnia 2019 r. ENboard Co. Ltd., nowa spodtka joint venture producenta mebli Eidai
Co., Ltd. i Japan Novopan Industrial Company Ltd., zaméwita w firmie Siempelkamp nowag
fabryke ptyt wiérowych, ktére bedg przeznaczone na lokalny rynek. Fabryka zostanie zbu-
dowana w prefekturze Shizuoka u podndza gory Fuji, japonskiego $wiatowego dziedzictwa
UNESCO. Piyty bedg wytwarzane gtéwnie z drewna pochodzgcego z recyklingu.
Zamoéwienie obejmuje ogdlny plan zaktadu i wszystkie podstawowe urzgdzenia do pro-
dukcji ptyt, wytwarzania energii, systemy klasyfikacji i klejenia, w tym tak zwany pakiet
PMDI, a takze systemy do obstugi ptyt. Sercem nowej fabryki bedzie prasa ContiRoll® Gene-
ration 9 o wymiarach 7 stop x 47,1 m.
[1] https://www.siempelkamp.com/index.php?id=2286&L=0&tx_ttnews%5Btt_news%5D=1169&cHash=
dabf63ca963ff313b19cd8aafbf36b17 (z 16.09.2019)

[2] https://www.lesprom.com/en/news/Siempelkamp_to_supply_new_chipboard_plant_to_ENboard_Co_
Japan_90894/ (z 16.09.2019)

Dwie linie ptyt wiérowych ze stomy uruchomione w Chinach
Chinska Grupa Wanhua i jej spotka zalezna Wanhua Ecoboard, w czerwcu br. uruchomi-
ty dwie nowe linie do produkcji ptyt widrowych na bazie stomy.Obydwie linie zostaty
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zbudowane przez firme Dieffenbacher. Od 2015 r. Wanhua korzysta z do$wiadczenia firmy
Dieffenbacher w zakresie alternatywnych surowcéw. Zaktady, ktdre rozpoczety dziatalnosc
w czerwcu, byty zamowieniami numer cztery i pie¢. Planowane sg trzy kolejne linie, ktore
beda produkowac piyty wiérowe, ale takze ptyty MDF i ptyty OSB ze stomy.

Uruchomienie dwoch zakladéw Wanhua byto wyjgtkowe dla Dieffenbacher, poniewaz byt
to debiut systemu CPS+ w Chinach, wzmacniajgc go jako ztoty standard dla wydajnych
systemow prasy ciagtej i wykazujgc jego elastycznosc¢ i uniwersalnosc.

[1] https://www.lesprom.com/zh/news/Three_new_Dieffenbacher_plants_start_operation_in_China_and_

Ecuador_in_mid-June_89977/ (z 15.07.2019)
[2] https:/iwww.dieffenbacher.de/en/.../wood...news/wood-news.html (z 15.07.2019)

Nowa linia ptyt wiérowych uruchomiona w Ekwadorze

12 czerwca br. w poblizu Quito w Ekwadorze rozpoczeta prace nowa linia produkcji ptyt
wiorowych firmy Novopan del Ecuador. Byt to kolejny zaktad zbudowany w tym roku przez
firme Dieffenbacher.

Dieffenbacher od dawna wspotpracuje z Novopan. Producent maszyn i urzadzenh z Ep-
pingen rozpoczat obstuge pierwszego zaktadu Quito w Novopan w 2008 r.

[1] https://dieffenbacher.com/en/company/news (z 15.07.2019)

Uniboard modernizuje zaktad w Mont Laurier w Kanadzie

Uniboard Canada Inc. ogtosit inwestycje o wartosci 18 min USD na rozbudowe i moderni-
zacje zaktadu w Mont Laurier w Quebecu. Modernizacje w zaktadzie produkujgcym piyty
MDF maja na celu zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych i zwiekszenie zdolno$ci pro-
dukcyjnych. Jest to kolejne innowacyjne przedsiewziecie wprowadzane w ostatnich latach
w firmie. W 2016 r. z sukcesem zainstalowano system Microwave. Obecnie, w nowej konfi-
guracji suszarni wykorzystana zostanie najnowoczesniejsza technologia z systemem
oczyszczania gazu. W projekcie zostata wykorzystana specjalistyczna wiedza w zakresie
technologii czystego powietrza i redukcji emisji gazéw cieplarnianych.

Uniboard jest wiodgcym pétnocnoamerykanskim producentem inzynieryjnych produktéw
z drewna, majgcym zainstalowang moc ponad 660 min stéop kwadratowych surowych ptyt
wiérowych i MDF/HDF. Ponad 50% produkowanych piyt jest pokrywane laminatami ter-
micznie topliwymi. Zaktady firmy znajdujg sie w Sayabec, Val-d’Or, Mont-Laurieri i Laval.
[1] https://www.newswire.ca/news-releases/uniboard-r-invests-18-million-to-increase-mdf-production-
capacity-at-its-mont-laurier-facility-854837026.html (z 15.04.2019)

[2] https://www.lesprom.com/en/news/Uniboard_invests_18 million_to_increase_MDF_production_ capacity
at_its_Mont-Laurier_plant_in_Canada_88527/ (z 15.04.2019)
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Nowa fabryka ptyt MDF w Altaju

W dniu 25 czerwca 2019 r. nastgpito uroczyste otwarcie zaktadu produkcji ptyt MDF, zlo-
kalizowanego w s. Pavlovsk z Attaju. W zaktadzie zostaty zainstalowane urzgdzenia firm:
Siempelkamp, Holtec i Andritz. Niektére wezly i mechanizmy nie majg na $wiecie odpo-
wiednikéw, co umozliwia produkcje ptyt MDF o formatach i grubosciach o rozszerzonym
zakresie: od 2100 do 2800 mm szerokosci i od 2,5 do 40 mm grubosci. Surowcami do pro-
dukcji ptyt sg zrebki (40%) i drewno niskiej jakosci (60%). Docelowa zdolnos¢ produkcyjna
ma wynosié 250 tys. m®/rok.

Zaktad w Pavlovsku to jeden z najwiekszych zaktadéw produkcji ptyt MDF na Syberii i na
Dalekim Wschodzie. Ten nowy obiekt przemystowy ma duze znaczenie gospodarcze, Sro-
dowiskowe i spoteczne dla regionu. Gtéwnym zadaniem fabryki jest stymulowanie rosyjskie-
go rynku meblowego i budowlanego do wytwarzania produktow z krajowych surowcow.
Produkty sg sprzedawane pod markg - Altai Decor.

Podczas otwarcia zaktadu wiceprzewodniczacy rzadu terytorium Aftaju Aleksander
tukjanow podkreslit, ze gtéwnym kierunkiem w kompleksie lesnym w Aftaju jest wprowa-
dzenie technologii zamknietej petli i zastosowanie biotechnologii: ,Uruchomienie zaktadu
umozliwi obrébke drewna bez odpaddw, sg to cenne produkty o wysokiej warto$ci dodanej.
Zgodnie z wymogami bezpieczenstwa srodowiskowego elektrownia bedzie w stanie zapew-
ni¢ sobie ciepto i energie elektryczng”.

[1] https://Ipk-sibiri.ru/forest-industry/Ipk-forest-industry/novyj-zavod-mdf-plit-nachal-svoyu-rabotu-na-altae/

(z 26.06.2019)
[2] https://Ipk-sibiri.ru/forest-industry/lpk-forest-industry/pavlovskij-dok-mdf/ (z 13.07.2019)

Nowe zaktady produkcji ptyt OSB w Niznym Nowogrodzie i Sharya

Rosyjscy analitycy oceniaja, ze sektor ptyt OSB pozostaje obecnie jednym z najbardziej
obiecujgcych sektoréw na rosyjskim rynku ptyt drewnopochodnych pod wzgledem dalszego
wzrostu. Uruchomienie nowych zaktadow i rozbudowa niektérych juz istniejgcych ma spo-
wodowac prawie catkowite zawieszenie importu tych ptyt do Rosji.

Jedna z nowych inwestycji jest zrealizowana w Niznym Nowogrodzie regionie Wolgi.
Projekt powstaje wspdlnie z chinskg Sichuan Railway Investment Group i Real-Invest Group
of Companies. W zesztym roku firmy podpisaty umowe inwestycyjng podczas Wschodniego
Forum Ekonomicznego we Wtadywostoku. Przewidywana zdolnosé produkcyjna linii wynosi
400 tys. m® rocznie. Uruchomienie zaktadu planowane jest na 2021 r. Wiekszo$¢ przysziej
produkcji bedzie dostarczana rosyjskiemu przemystowi budownictwa drewnianego, ktory
znacznie wzrést w ostatnich latach, ale czes$¢ produkcji zostanie wyeksportowana, szcze-
golnie do regionu Azji i Pacyfiku. Oprocz tradycyjnych oceanicznych szlakéw eksport bedzie
sie mogt odbywac rzekami Woltga-Jangcy i w ten sposdb bedzie mogt zapewnié niemal bez-
posredni zwigzek miedzy Rosjg a Chinami. Szef Sichuan Railways Investment Group Co
Ltd, Rosja (rosyjska spotka zalezna Sichuan Railways), stwierdzit, ze projekt ma
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strategiczne znaczenie zaréwno dla prowincji Syczuan, jak i spotki: dla prowincji Syczuan,
bo na jej terenie zamieszkuje ponad 80 min ludzi, a nowy zaktad moze sta¢ sie jednym
z gtébwnych dostawcow ptyt OSB.

Kolejny wielki zaktad produkcji ptyt OSB w Rosji moze wkrotce zostaé zbudowany przez
szwajcarska firme Swiss Krono. Nowa fabryka ma mie¢ zdolno$¢ produkcyjng ok.
600 tys. m*/rok i prawdopodobnie bedzie jedng z najwiekszych tego typu w Rosji. W ramach
tego programu Swiss Krono planuje kontynuowac rozwoj swojej istniejgcej flagowej rosyj-
skiej fabryki w miescie Sharya w regionie Kostroma (Centralna Rosja), ktéra ma roczng
zdolnos$¢ produkeyjng ok.1 min m3ptyt, gtéwnie widrowych i MDF. Nowy zaktad ma zostaé¢
oddany do uzytku do 2021 r.

[1] https://nn-invest.com/en/news-events/news/v-nizhegorodskoy-oblasti-budet-postroen-promyshlennyy-
kompleks-po-proizvodstvu-orientirovanno-struzh/ (z 12.04.2019)

[2] https://www.lesprom.com/en/news/Swiss_Krono_invests_in_a_new_OSB_plant_in_Sharya_Russia_
87118/ (z 25.01.2019)
https://investforesight.com/swiss-krono-to-build-wood-processing-plant-in-kostroma-region/ (16.07.2019)

Wdrazanie systemu Prod-IQ® w zaktadach ptyt drewnopochodnych

Dwoch producentéw piyt drewnopochodnych Pfleidereri BERNECK® zdecydowato sie na
wdrozenie w swoich zaktadach systemu Prod-IQ® firmy Siempelkamp (Production Intelligen-
ce Higher Profitability by Intelligent Control Technology).

Prod-1Q to nowoczesne narzedzie, ktére umozliwia systematyczng poprawe wydajnosci,
zabezpiecza pozycje rynkowa firmy i oferuje elastycznos¢ dla przysziych inwestycji. System
obejmuje obszary zarzgdzania produkcja, zapewnienia jakosci, serwisowania i konserwaciji
jak réwniez ich interfejsy do systemu ERP. System opiera sie na szerokiej gamie modutow,
ktore zostaty opracowane w Scistej wspoétpracy z uzytkownikami z branzy drzewnej. Korzysci
sg zréznicowane, od poprawy przejrzystosci kosztow i oszczednosci zasobdw po zwieksze-
nie dostepnosci instalacji i obnizenie kosztéw produkciji.

W firmie Pfleiderer system Prod-1Q to potgczenie oceny i analizy wydajnosci linii pras i
szlifowania z systemem SAP, co zostato wczesniej wprowadzone w zaktadach w Gitersloh i
w Neumarkt. W tym roku system zostanie wprowadzony w zaktadach w Baruth, w Grajewie i
w Wieruszowie.

W firmie Berneck w celu wdrozZenia strategii digitalizacji kierownictwo zdecydowato sie
na Prod-1Q® dla czterech istniejgcych linii, a takze dla nowego zaktadu w Lages w Brazylii.
Oprécz potaczenia SAP linii pras i szlifowania, zakres ustug obejmuje rowniez monitorowa-
nie jakosci online przez Prod-1Q.quality (SPOC). Prod-1Q.quality to kompleksowy system
umozliwiajacy prognozowanie online wiasciwosci ptyt, takich jak gestos¢ surowej piyty, 1B,
MOR, MOE, TS i wytrzymato$¢ na rozwarstwienie.

Firma BERNECK® to brazylijska firma zatozona w 1952 r., ktéra specjalizuje sie w pro-
dukcji ptyt MDP, MDF i HDF, a takze tarcicy Pine i Teak. Posiada zaktady przemystowe o
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wysokiej wydajnosci i najnowoczesniejszej technologii. Surowce pochodzg z laséw nasa-
dzanych. Wyroby sg skierowane do przemystu meblarskiego, budowlanego, motoryzacyjne-
go, elektronicznego i opakowan.

[1] https://www.siempelkamp.com/index.php?id=2286&L=2&tx_ttnews%5Btt_news%
5D=1140&cHash=2c5d5180bfbda48319f328dfcc6d9d76 (z 29.04.2019)

[2] https://www.siempelkamp.com/fileadmin/media/Englisch/MaschinenundAnlagen/ prospek-
te/Siempelkamp_Prod-1Q-EN.pdf (z 29.04.2019)

[3] https://www.berneck.com.br/en/organization/ (z 29.04.2019.)

Zmniejszenie importu ptyt MDF do Meksyku

Od 2016 r. pracujg w Meksyku trzy nowe fabryki MDF: Proteak, Duraplay i Masisa o za-
tozonej rocznej wydajnosci odpowiednio: 280 tys. m?, 200 tys. m® i 220 tys. m®. Obecnie
zaktady naleza do firmy Arauco.

Krajowa produkcja pozwoli zmniejszy¢ import ptyt MDF na meksykanski rynek. Zgodnie
z danymi FAO, import tych ptyt w 2015 r. wyniést 520 tys. m®, w 2016 r. - 460 tys. m°, a
w 2017 r. - 456 tys. m®>.Wedtug szacunkéw branzowych, import piyt, gtéwnie z Chile i z Bra-
zylii, stanowit 90,5% MDF zuzywanego w Meksyku. Przez to koszty logistyczne stanowity
znaczny procent ceny ptaconej przez dystrybutoréw, a meksykanski rynek MDF byt postrze-
gany jako bardzo stabo rozwiniety w poréwnaniu z rynkiem krajow, takich jak Brazylia, Chile
czy Argentyna.
[1] http://www.wbpionline.com/news/mdf-import-substitution-is-advancing-in-mexico-with-three-plants-now-
fully-operational-7349108/ (z 5.08. 2019)
[2] https:/iwww.woodworkingnetwork.com/wood/panel-supply/advanced-mdf-board-manufacturing-begins-
operations-mexico (z 10.07.2019)

[3] https://natifix.info/en/news-en/board-manufacturers/38429-duraplay-inaugurates-its-mdf-plant-in-
chihuahua (z 10.07.2019)

Chinska Baishida Fibreboard Group zamoéwita dwa defibratory
Chinska Baishida Fibreboard Group zamowita dwa defibratory EVO50 do Heze Baishida
Wood i Jiangsu Ronghui Wood. Urzadzenia dostarczy firma Valmet. Uruchomienie obydwu
systemow planowane jest na wiosne 2020 r., co pozwoli zwiekszy¢ wydajnosé produkceyjna.
Firma Baishida Fibreboard Group jest jednym z najwigkszych producentow ptyt pilsnio-
wych w Chinach. Posiada 8 zaktadéw produkcyjnych o tgcznej zdolnosci produkcyjnej ok.
1 min m® piyt na rok. Siedziba firmy znajduje sie w Jining City w prowincji Shandong w Chi-
nach.
[1] https://www.valmet.com/media/news/press-releases/2019/valmet-to-deliver-two-defibrator-systems-to-
heze-baishida-wood-and-jiangsu-ronghui-wood-in-china/ (z 22.07.2019)

[2] https://bioenergyinternational.com/technology-suppliers/valmet-to-supply-defibrator-system-to-new-
fibreboard-line-in-china (z 22.07.2019)
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Wstrzymanie produkcji sklejki w zaktadzie w Etku

Zarzad Pagedu podjat decyzje o zamknigciu zaktadu produkujgcego sklejke w Etku. De-
cyzja ta byta podyktowana nadpodazg sklejki na rynku oraz koniecznoscig poprawy efek-
tywnosci funkcjonowania segmentu produkcji sklejki, dziatajgcego w ramach Grupy Paged.
Fabryka w Etku zostata przejeta przez Grupe Paged Sklejka w 2002 r. Dotychczas firma
prowadzita produkcje w trzech zaktadach w Polsce: w Piszu, w Moragu, w Etku i w Estonii.
Paged Group zakupita 100% udziatow w Valmos, jednym z najwiekszych producentéw forni-
ru w Estonii, o czym poinformowata LETA/BNS w 2018 r.

[1] https://olsztyn.tvp.pl/43301291/koniec-elckiej-sklejki-zaklad-konczy-dzialalnosc-prace-straci-ponad-200-
osob (z 06.09.2019)
[2] http://www.baltic-course.com/eng/good_for_business/?doc=143037 (z 05.09.2018)

Raute otworzylt drugie centrum serwisowe w Kirow w Rosji

Finski producent maszyn i urzgdzen Raute otworzyt 19 czerwca 2019 r. drugie centrum
serwisowe w Kirow w Rosji. Na poczatku firma oferuje ustugi konserwacyjne i czesci za-
mienne maszyn ponad dziesieciu producentom sklejki znajdujgcym sie w promieniu 400 km.
Do tej pory Raute byt reprezentowany w Rosji przez Raute Service LLC w Sankt Petersbur-
gu, ktory zostat zatozony w 2005 r. Na poczatku 2017 r. firma zmienita lokalizacje, oferujgc
wiecej powierzchni biurowych i magazynowych. Raute ma tez miedzynarodowe firmy ustu-
gowe w chilijskiej stolicy Santiago de Chile i Singapurze. Firma prowadzi rowniez lokalne
punkty serwisowe w Estonii, na totwie, w Polsce i w Australii.

[1] https://www.euwid-wood-products.com/news/wood-based-panels/single/Artikel/raute-opens-second-
russian-service-centre-in-kirov.html (z 25.05.2019)

Produkcja sklejki z wykorzystaniem poliuretanu

W Chinach opracowano rozwigzanie automatycznej linii produkujgcej sklejke, wyposa-
zonej w prase ciggtego sklejenia fornirow pewnym rodzajem poliuretanu, czyli spoiwa bez
dodatku formaldehydu.

Rozwigzanie zostato opracowane przez globalnego producenta chemikaliow specjal-
nych, Huntsman Corporation, wraz z chinskimi partnerami, w tym China Forest Industry
Design and Planning Institute.

Wedtug Shi Feng, sekretarza China National Forest Industry Association, w Chinach jest
5300 producentow sklejki; ok. jedna trzecia catkowitej produkcji jest wykorzystywana w pro-
dukcji w mebli na krajowy rynek.

Chiny sg drugim najwiekszym rynkiem dla Huntsman, poniewaz w tym kraju jest rosngca
spoteczno$¢ konsumentdéw skionna zaptaci¢ wiecej za bardziej ekologiczne produkty.
Sprzedaz wyrobéw zero-aldehydowych w Chinach przewyzsza sprzedaz na rynku europej-
skim i amerykanskim.
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Chemiczny gigant Huntsman intensywnie inwestuje w Chinach od momentu wejscia na
rynek, tj. od 1992 r.

[1] https://www.globalwoodmarketsinfo.com/china-green-plywood-solution-developed-reduce-formaldehyde-
pollution/ (z 10.07.2019)

Zaprzestanie dziatalnosci w chinskich fabrykach przerobu drewna

W Chinach przeprowadzono kontrole pod wzgledem przestrzegania nowych przepisow
dotyczacych ochrony srodowiska w 34 prowincjach, gminach i regionach autonomicznych.
Prawie 3 tys. fabryk przerobu drewna, w tym produkujgcych ptyty drewnopochodne i meble
otrzymato polecenie zaprzestania dziatalnosci.

W Manzhouli i Erenhot (w regionie autonomicznym Mongolia Wewnetrzna) oraz w Sui-
fenhe (potudniowo-wschodniej prowincji Heilongjiang) niektére zaktady catkowicie zakohczy-
ty dziatalnos¢, a inne przeprowadzity sie, co zmienito kanaty dystrybucji produktéw z drew-
na. Réwniez w prowincjach Jiangsu i Zhejiang zostata zamknieta duza liczba matych i sred-
nich fabryk ptyt, poniewaz nie byto ich sta¢ na modernizacje lub przeprowadzke. Obecnie
badane sg mate przedsiebiorstwa, zanieczyszczajgce srodowisko w prowincji Hebei.

Dotychczas 1274 przedsiebiorstwom produkujgcym ptyty nakazano zaprzestanie dziatal-
nosci. Bedzie to miato powazny wptyw na krajowy rynek ptytowy i na miejsca pracy dla ok.
10 tys. pracownikow.

http://www.panelsfurnitureasia.com/en/news-archive/estimates-suggest-70-per-cent-of-wood-processing-
mills-in-china-have-closed/3151 (z 09.10. 2019)

Arauco zamyka zaktad ptyt wiérowych w St. Stephen

Firma Arauco North America poinformowata o zaprzestaniu w tym roku produkcji ptyt
widrowych zakfadzie w St. Stephen w Nowym Brunszwiku. Zakfad byt starszy w poréwnaniu
z innymi zaktadami Ameryki Pétnocnej, a koszty zwigzane z zakupem drewna i gazu ziem-
nego sprawity, ze zakfad przestat by¢ konkurencyjny. Wraz z zamknieciem zakfadu prace
straci 60-75 os6éb. Czes¢ z tych pracownikéw bedzie mogta by¢ przeniesiona do Fibrex,
zaktadu produkujgcego ptyty MDF, zlokalizowanego na tym samym terenie.

[1] https://www.cbc.ca/news/canada/new-brunswick/st-stephen-job-loss-1.5254803 (z 21.08.2019)

Nagroda za zarzadzanie srodowiskowe 2019 dla zakltadu EGGER w Unterradlbergu

W Swiatowym Dniu Srodowiska - 5 czerwca br. w Wiedniu odbyta sie konferencja ,Zielo-
na wspotpraca” pod hastem ,Wspdlne dziatania na rzecz srodowiska i klimatu”. Federalne
Ministerstwo ds. Zréwnowazonego Rozwoju i Turystyki po raz pierwszy w tym roku przyzna-
to nagrode za zarzgdzanie srodowiskiem. Nagroda zostata przyznana w trzech kategoriach:
Deklaracja srodowiskowa EMAS, Efektywnosc¢ ekologiczna i ekoprojekt, Zrownowazone
zamowienia publiczne.
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Zaktad EGGER w Unterradlbergu zajgt pierwsze miejsce w kategorii deklaracji srodowi-
skowej EMAS. Nagroda zostata przyznana ze wzgledu na przejrzystos¢ w odniesieniu do
biezgcych wynikow w zakresie ochrony srodowiska, aspektéw srodowiskowych, wptywu na
Ssrodowisko oraz systemu zarzgdzania Srodowiskowego firmy. Oprécz jakosci deklaracji
srodowiskowej i jej projektu graficznego, kategoria ta skupia sie réwniez na jej wykorzysta-
niu w komunikacji Srodowiskowe;j.

W pierwszym raporcie na temat zrownowazonego rozwoju w 2018 r. EGGER potozyt
podwaliny pod kompleksowg i przejrzystg sprawozdawczos¢ na temat swoich osiggnie¢ i
potencjatu w dziedzinie zrownowazonego rozwoju. Firma opowiada sie za dalekowzrocznym
dziataniem i ostroznym gospodarowaniem zasobami i zamierza stale rozszerza¢ zarzgdza-
nie zrbwnowazonym rozwojem w ciggu najblizszych kilku lat.

Wiecej informacji na temat zarzgdzania zréwnowazonym rozwojem pod adresem
https://www.egger.com/shop/pl_PL/o-nas/srodowisko.

[1] http://biskupiec.egger.com/pl/media/press-releases/environmental-management-prize-2019-for-
unterradlberg/ (z 07.06.2019)

MDF to przysztos¢é mebli w Indiach

Zgodnie z raportem Banku Swiatowego, Azja jest jednym z najwiekszych rynkéw kon-
sumenckich mebli, przy czym Indie majg znaczacy udziat. Rynek meblarski w Indiach osig-
gnat 21 mid USD w 2018 r. Stanowi to zaledwie 0,5% produktu krajowego brutto (PKB).
Roczne zuzycie mebli w przeliczeniu na jednego mieszkanca w Indiach wynosi nie wiece;j
niz 2000 rupii, czyli niewiele w poréwnaniu ze standardami miedzynarodowymi. Poniewaz
popyt przewyzsza podaz, indyjski przemyst meblowy ma szanse szybkiego rozwoju.

Gtéwna czesc¢ (ok. 85%) indyjskiego rynku meblarskiego znajduje sie w sektorze niezor-
ganizowanym, a pozostate 15% nalezy do duzych firm, takich jak: Godrej i Boyce Manufac-
turing Co. Ltd. BP Ergo, Featherlite, Haworth, Style Spa, Yantra, Renaissance, Millennium
Lifestyles, Durian, Kian i in. Najwiekszym segmentem indyjskiego przemystu meblarskiego
jest segment mebli domowych, ktéry stanowi ok. 65% catkowitej sprzedazy mebli.W 2018 r.
segment mieszkaniowy osiggnat wartos¢ 20,65 mld USD. Segment mebli biurowych obej-
muje 20% udziatéw, a pozostate 15% stanowi segment kontraktowy.

Przewiduje sie, ze w 2019 r. indyjski przemyst meblowy przekroczy 32 mld USD, rosnac
0 20% rocznie w latach 2015-2020. Rynek luksusowych mebli osiggnie 27 mid USD do
2020 r. Szybki wzrost jest oczekiwany na krajowym rynku meblarskim ze wzgledu na rosna-
ce dochody, rosnacg klase $rednig i rosnaca liczbe gospodarstw domowych w miastach.
Przewidywany jest popyt na meble w sektorach turystyki i hotelarstwa w 2019 r. Region
zachodni i potudniowy bedzie nadal wiodgcym generatorem przychodoéw dzieki rozsze-
rzajgcej sie sieci dystrybucji producentéw mebli w tych regionach. Uttar Pradesh, Kerala,
Pendzab, Bengal Zachodni i Andhra Pradesh sg gtéwnymi dostawcami drewna.
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Indyjski rynek meblarski przechodzi powazng zmiane w kierunku rosngcej preferencji dla
ptyt MDF w stosunku do sklejki. Na catym swiecie ok. 80% zuzywanych ptyt drewnopochod-
nych to ptyty MDF i ptyty widrowe, podczas gdy sklejka stanowi zaledwie 15 do 20%.
W Indiach sytuacja jest odwrotna, dominuje sklejka. Jej udziat na rynku wynosi 80-85%.
Poniewaz sklejka staje sie kosztowna i dostepnosé surowcow na jej produkcje zmniejsza
sie, MDF bedzie przyszioscig zastosowan infrastruktury wewnetrznej. Inicjatywa ,Make in
India” zacheca do krajowej produkcji mebli.

[1] https://www.linkedin.com/pulse/india-furniture-market-surpass-usd32-billion-2019-ankur-singh/

(z 30.05.2019)

[2] https://www.techsciresearch.com/news/218-india-furniture-market-to-surpass-usd32-billion-by-2019.html
(z 29.05.2019)

[3] https://wikibizpedia.com/Furniture_industry _In_India_growing_at_20%25_ per_annum (z 30.05.2019)

[4] https:/iwww.prnewswire.com/news-releases/the-furniture-industry-in-india-2019-to-2023---vendors-
generating-significant-revenue-through-online-platforms-300848106.html (z 13.05.2019, 30.05.2019)

Nowe produkty Grupy SVEZA

W 2018 r. firma SVEZA wprowadzita nowy produkt SVEZA Laser, przeznaczony do wy-
twarzania ptaskich wykrojnikow stosowanych w produkcji szuflad i innych elementéw mebli.
Na poczatku 2019 r. firma wprowadzita na rynek kolejny produkt - SVEZA Hexa wykonany
w 100% ze sklejki brzozowej z powtokg antyposlizgows i ttoczeniem hexa w formie regular-
nego szesciokata. Produkt jest przeznaczony na podtogi lekkich samochodéw dostawczych,
pomieszczen magazynowych, placéwek opieki nad dzie¢mi i obiektow sportowych, scen i
sal koncertowych; charakteryzuje sie wysokg odpornoscig na scieranie i wtasciwosciami
antyposlizgowymi, ktére sg szczegdlnie potrzebne w przypadku podtég w lekkich samocho-
dach dostawczych.

Portfolio Grupy Sveza obejmuje 14 wtasnych marek sklejki. Sg to produkty specjalnego
przeznaczenia, ktére zostaty opracowane z uwzglednieniem wymagan uzytkownikow kon-
cowych i majg specyficzne cechy. Nalezy do nich SVEZA Gas NO96. Jest to wysokiej jako-
Sci sklejka wyprodukowana w 100% z drewna brzozy do stosowania w systemach ma-
gazynowania fadunku NO96, zaprojektowanych przez GTT do transportu i skladowania
LNG. Sklejka ta jest produkowana zgodnie ze specyfikacja GTT M3502 i charakteryzuje sie
doskonatg wytrzymatoscig, ktorg uzyskuje sie stosujgc forniry o minimalnych defektach
zarowno dla warstwy zewnetrzne, jak i wewnetrzne.

Grupa Sveza jest jednym ze $wiatowych lideréw w branzy przerobu drewna, trzecim co
do wielkosci producentem na swiecie brzozowej sklejki; produkcja sklejki w 100% oparta
jest na drewnie brzozy. W Federacji Rosyjskiej ma zlokalizowane siedem zaktadéw produ-
kujgcych sklejke. Linie produkcyjne sg wyposazone w najnowoczesniejszy sprzet, taki jak:
linie do ciagtego tuszczenia i suszenia forniréw firmy RAUTE (Finlandia), linie do przycinania
firmy Schelling i Holzmann (Niemcy), szlifierki firmy Steinemann (Niemcy) i in. Zdolno$é
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produkcyjna poszczegdlnych linii produkujacych sklejke wynosi od 100 do 250 tys. m*/rok.
Roczna produkcija firmy to 1,462 min m®.

Firma dostarcza 30% sklejki eksportowanej z Rosji, uzyskujgc tym samym wiodgcg po-
zycje na zagranicznych rynkach. Produkty Sveza sg eksportowane do 80 krajéw na pieciu
kontynentach i spetniajg rosyjskie i miedzynarodowe standardy jakosci.

[1] https://segezha-group.com/en/products/plywood/vyatsky-plywood-mill/ (z 20.07.2019
http://iwww.sveza.com/about/mills z 20.07.2019)

[2] https://segezhagroup.com/upload/iblock/c0a/c0ab98160a8e93c55a2bc984251dedd2. pdf

[3] http://www.sveza.com/products/sveza_gasno96 (z 28.02.2019)

[4] http://www.sveza.com/crn_fls/svnew2_eng_brosh/21127-21134 sve-za_gas_628x297_eng_preview.pdf
(z 20.07.2019)

[5] http://lwww.sveza.com/press/company_news/199 (z 28.02.2019)

Norbord wstrzymuje produkcje ptyt OSB w 100 Mile House

11 czerwca br. firma Norbord poinformowata o ograniczeniu produkcji od sierpnia 2019 r.
na czas nieokreslony w 100 Mile House OSB Mill w Kolumbii Brytyjskiej. Decyzja firmy byta
spowodowana problemami w zaopatrzenie w drewno w regionie Cariboo. Problemy z su-
rowcem sg skutkiem inwazji chrzgszczy w lasach sosnowych przez co najmniej ostatnig
dekade, pozarami lasow w Kolumbii Brytyjskiej latem 2017 i 2018 r. oraz warunkami pogo-
dowymi w okresach zimowych. Wynikajgcy z tego niedob6r podazy drewna i wysokie jego
ceny nie wspierajg ekonomicznej dziatalnosci zaktadu.

Zakfad 100 Mile House ma roczng zdolnos¢ produkcyjng wynoszacg 440 min stop kwa-
dratowych (na podstawie 3/8 cala) i zatrudniat ok. 160 pracownikéw. Firma Norbord bedzie
nadal dostarczata ptyty OSB swoim klientom dzieki produkcji w 11 innych pétnocnoamery-
kanskich zaktadach, w tym w High Leveli Grande Prairie, Alberta.

Norbord Inc. jest wiodacym $swiatowym producentem ptyt drewnopochodnych i najwiek-
szym na $wiecie producentem ptyt OSB.Oprécz OSB, Norbord produkuje ptyty widrowe,
MDF i powigzane produkty o wartosci dodane;j.

[1] https://www.100milefreepress.net/news/norbords-100-mile-location-announces-indefinite-curtailment/

(z 11.06.2019)

[2] https:/iwww.prnewswire.com/news-releases/norbord-announces-indefinite-curtailment-of-100-mile-house-
osb-mill-in-british-columbia-300865840.html (z 11.06.2019)

Swiatowy eksport peletéw drzewnych

Swiatowy handel peletami drzewnymi wzrést o ponad 21% rok do roku w 2018 r., kiedy
rekordowo zostato wystane 22,3 min ton. Pie¢ gtéwnych krajow eksportujgcych pelety to:
USA, Kanada, Wietnam, totwa i Rosja. Kraje te pozostajg czotowymi eksporterami od po-
nad pieciu lat; ich udziat w swiatowym eksporcie stanowit 0k.69% w 2018 r. Kolejni liczacy
sie eksporterzy w 2018 r. to: Estonia, Austria, Malezja, Dania i Niemcy. Gtéwnym miejscem
handlu peletami drzewnymi jest Europa z powodu odchodzenia od paliw kopalnych
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w kierunku energii odnawialnych, ale w ciggu ostatnich trzech lat wzrést tez eksport peletow
do Azji.

USA, najwiekszy producent, wysyta praktycznie wszystkie swoje pelety do trzech krajow:
Wielkiej Brytanii, Belgii i Danii; tylko niewielka cze$¢ produkcji jest zuzywana w kraju. Od
pierwszego do czwartego kwartatu 2018 r. eksport z potudniowych stanéw USA wzrést o
prawie 50%. W 2018 r. Japonia i Korea Potudniowa zaimportowaty 339 tys. ton i 993 tys. ton
odpowiednio, czyli tgcznie nieco ponad 4,5 min ton. Byt to ponad dwukrotny wzrost w ciggu
zaledwie dwoch lat. Gtéwnym dostawcg peletéw do Japonii jest Kolumbia Brytyjska i Kana-
da, a do Korei - Wietnam i Malezja.

[1] https://bioenergyinternational.com/markets-finance/global-trade-of-wood-pellets-jumped-more-than-21-
percent-year-over-year-in-2018 (z 01.05.2019)

Danuta Nicewicz
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Walka z kryzysem klimatycznym poprzez zalesianie

Programy zalesiania zostaty opracowane przez rzady wielu panstw. Ich realizacja ma na
celu nie tylko zapewnienie dostaw drewna jako surowca produkcyjnego, ale i zapobieganie
zmianom klimatycznym. Opinie sg jednak podzielone, a niektdre z nich zostaty przedstawio-
ne nizej.

W ramach walki z kryzysem klimatycznym rzad Irlandii przedstawit plan sadzenia drzew -
ok. 22 min rocznie przez 20 lat, czyli 440 min drzew do 2040 r. Drzewa iglaste majg stano-
wi¢ 70%, a 30% - drzewa szerokolistne. Celem tych dziatan jest uczynienie kraju neutralnym
pod wzgledem emisji dwutlenku wegla do 2050 r. Aby irlandzka inicjatywa odniosta sukces,
trzeba przekonac¢ rolnikdw do sadzenia wiekszej liczby drzew na ich gruntach, co nie jest
obecnie popularne. Ogolny poziom lesistosci w Irlandii jest wyjgtkowo niski w poréwnaniu ze
srednig w UE; w Irlandii wynosi 10,5%, a UE - 33,5% [1-2].

Hrabstwem z najwiekszym zalesieniem, wynoszacym 18,9 % jest Leitrim. W 2018 r. po-
wstata w tym hrabstwie grupa Save Leitrim, ktdra twierdzi, ze dotowany przez rzad program
zalesiania $wierka sitkajskiego powoduje powszechne problemy $rodowiskowe. Save Lei-
trim nie jest przeciwny zalesianiu, ale jest krytyczny wobec obsadzania gruntéw obcymi
gatunkami inwazyjnymi. Podobne stanowisko prezentowane jest w hrabstwach Laois, Offaly
i Wicklow [3].

Przedstawiony w Irlandii program zalesiania wynika z faktu, ze kraj ten w przypadku nie-
dotrzymania limitdw emisji dwutlenku wegla jest zagrozony karg w wysokosci ponad 250
min euro w 2020 r. W dalszej perspektywie do 2030 r., aby unikng¢ grzywien szacowanych
na 6 mid euro, Irlandia musi obnizy¢ emisje z 60 do 33 min ton i ma sie to odbywa¢ poprzez
sadzenie drzew i kupowanie kredytow weglowych z innych krajow.

Poza programem zalesiania, w planach jest zmiana sposobu produkcji i zuzycia energii
elektrycznej,produkcji zywnos$ci, sposoboéw ogrzewania doméw i miejsc pracy, sposobow
podrdzy i rodzaju kupowanych pojazdéw.

Taka samg ilos¢ drzew jak w Irlandii (ponad 22 min) zasadzono na powierzchni
11,2 tys. ha w Szkocji w 2018 r.

Wedtug Departamentu Lesnictwa regionu Nizny Nowogrdéd, w 2019 r. nowe drzewa zo-
stang posadzone w ilosci prawie 20 min sztuk na powierzchni 4700 ha. Wskazniki regionu
dotyczace reprodukcji i zalesiania laséw nalezg do najwyzszych wsrod podmiotéw powiatu
federalnego Wolgi. Z budzetu federalnego zostato przeznaczonel5 min rubli na zakup
sprzetu lesnego w celu poprawy efektywnosci reprodukcji lasow i zalesiania [4].

Forestry Corporation w Australii ma ok. 230 tys. ha plantacji sosny w Nowej Potudniowej
Walii i produkuje wystarczajgcg ilos¢ drewna, aby zbudowaé jedng czwartg doméw budo-
wanych w Australii kazdego roku. W tym roku posadzono ponad 3,2 min sadzonek sosny
Pinusradiata, aby uzupetni¢ $ciete drzewa na plantacjach w ostatnich latach.
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Wedtug Departamentu Przemystu NSW (Department of Industry New South Wales),
przemyst plantacji drzew iglastych z South West Slopes wnosi 1014 min USD do lokalnej
gospodarki, czyli jest to znaczacy gospodarczo sektor [5].

Z kolei w raporcie opracowanym przez Center for Sustainable Economy and Dogwood
Alliance, wydanym we wrzes$niu br. podkresla sie, ze lasy przechowujg ogromne ilosci wegla
w drzewach i glebach oraz chronig zbiorowiska przed kataklizmami, takimi jak powodzie i
burze, ale sg niszczone i degradowane w alarmujgcym tempie. W poréwnaniu z naturalnymi
lasami, plantacje drzew sg znacznie gorsze w fagodzeniu zmian klimatu i magazynowaniu
wegla. Kiedy lasy sg wycinane, zamiast usuwa¢ CO,, uwalniajg go przez ok. 13 lat, a nawet
gdy sg pozostawiane, plantacje magazynujg o 50% mniej wegla niz lasy rodzime. W miej-
scach, w ktorych drzewa sg sadzone po Scieciu, przemyst drzewny jest czesto promowany
jako zréwnowazony. Nikt jednak nie liczy wszystkich emisji dwutlenku wegla, zwigzanych
z pozyskiwaniem drewna, poniewaz miedzynarodowe zasady sg nieodpowiednie.

Dane zawarte w raporcie zostaty opracowane w oparciu o badania w Karolinie Pétnoc-
nej. Z powodu krotkich rotacji plantacji, ktére stanowig 7,5% Karoliny Pdétnocnej tj.
2,6 min aréw, sg one martwg strefg pochtaniania dwutlenku wegla. Kazdego roku w Karoli-
nie Potnocnej wycinane sg drzewa z powierzchni 80 tys. ha, aby wyprodukowaé pelety
drzewne, ktére nastepnie sg spalane w elektrowniach w Wielkiej Brytanii i innych krajach, a
takze przerabiane sg na papier i drewno nizszej jakosci. Oficjalnie wielko$¢ emisji nie jest
liczona. Wielko$¢ ta zostata podana w raporcie, a obliczona na podstawie danych z progra-
mu inwentaryzacji i analizy lasow Departamentu Rolnictwa USA. W analizie uwzgledniono
takie czynniki, jak uwalniany wegiel, podczas rozktadu $cietych korzeni drzew w glebie oraz
stosowanie na plantacjach nawozéw, herbicyddw i pestycydow. Okazuje sig, ze emisje wy-
noszg 44 min ton dwutlenku wegla rocznie.To sprawia, ze pozyskiwanie drewna jest trze-
cim, co do wielkosci, zrodtem emisji dwutlenku wegla w kraju, zaraz za wytwarzaniem elek-
trycznosci i transporcie, znacznie wyprzedzajgc rolnictwo i inne branze.

W 2017 r. podobne badania byly wykonane Oregonie. Wéwczas stwierdzono, ze pozy-
skiwanie drewna byto najwiekszym zrédtem emisji wegla w tym stanie. Niezaleznie badania
przeprowadzone przez Oregon State University daty takie same wyniki w 2018 r.

Wedtug dra Johna Talbertha, gtéwnego autora raportu, inteligentne praktyki klimatyczne
powinny byé norma, a nie wyjatkiem; tereny nalezace do korporacji wycinajgcych powinny
zosta¢ przekazane wykwalifikowanym lesnikom, ktorzy wiedza, jak wyrgbac i jak pozostawi¢
las odporny na zmiany klimatu. Z kolei wtasciciele gruntow powinni stosowac praktyki ,inte-
ligentnego klimatu”, a wowczas lasy w Karolinie Pétnocnej bedg mogty pochtonac trzy giga-
tony CO, w ciggu dwoch lub trzech dekad. To anulowatoby 20 lat emisji dwutlenku wegla
przez panstwo [6].

[1] https://www.oireachtas.ie/en/debates/question/2019-07-03/94/
[2] http:/iwww.panelsfurnitureasia.com/en/news-archive/ireland-to-plant-440-million-trees-by-2040/3078
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[3] http://saveleitrim.ie/ (z 03.09.2019)

[4] http://lwhatwood.ru/english/in-2019-almost-20-million-trees-will-be-planted-in-the-nizhny-novgorod-region/
(z 28.01.2019)

[5] http://www.panelsfurnitureasia.com/en/news-archive/south-west-pine-plantations-contribute-1014-million-
to-economy/3081 (z 06.09.2019)

[6] https://sustainable-economy.org/report-the-harmful-climate-impacts-of-industrial-tree-plantations-in-north-
carolina/ (z 10.09.2019)
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RUBRYKA DLA CZYTELNIKA

Od numeru 3-4/2015, Redakcja Biuletynu Informacyjnego Os$rodka Badawczo-
Rozwojowego Przemystu Pyt Drewnopochodnych sp. z 0. 0. postanowita rozszerzy¢ Biule-
tyn o opinie Czytelnikdw. Zapraszamy zainteresowanych Czytelnikow do przesytania uwag i
opinii na temat biezacej sytuacji w przemysle drzewnym, sugestii tresci publikowanych
w Biuletynie informacji. Najciekawsze z nich zostang opublikowane na tamach Biuletynu.
Panstwa opinie prosimy nadsyfa¢ do biura redakcji na adres: d.nicewicz@obrppd.com.pl lub
redakcja@biuletyn.online

Redakcja Biuletynu
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